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1. Recomendacions para unha plantacion de Oliveiras

1.1 COMPRAR OLIVEIRAS

Para comprar as oliveiras, teriamos que indagar acerca de viveiros especialistas e asesorarnos ben
para comprar unha planta sa e que tefia garantia de arraigue.

1.2 TERREO PARA PLANTAR OLIVEIRAS

O terreo ha de estar ben drenado, e nun radio dun metro do tronco, o chan debera estar aireado e
libre de todo tipo de herba e maleza, para o que é conveniente realizar un rozado manual para non danar as
raices.

A oliveira soporta todo tipo de chans, pero como lle sucede a todas as arbores, canto mais fértil sexa
a terra, mellor se desenvolvera.

1.3 AS OLIVEIRAS ENCANTALLES O SOL E A CALOR

Asegurarse que as oliveiras tefian unha exposicion ao sol uniforme e que non estean sombreados por
outras arbores.

1.4 REGA DAS OLIVEIRAS

As oliveiras son unha especie de secano, polo xeral coas precipitacidns naturais dunha zona de clima
mediterraneo é suficiente para que se mantefia con vida. Agora ben, se queremos ter as nosas oliveiras con
brillo nas follas, crecemento vigoroso e tupido e que nos dean boas olivas, é desexable apoialo cunha rega
por goteo.

1.5 PODA DAS OLIVEIRAS

Hai varios tipos de poda que se poden facer en oliveiras.

A primeira delas é a poéda de formacidn da oliveira: que consiste en dirixir o tamafio da drbore cando
este é novo. Tratase de dirixir a estrutura principal sobre a que logo medrara o resto da oliveira. Esta poda
débese de facer unha ou duas veces nos primeiros anos da oliveira.

Poda de aclareo da oliveira: consiste en podar aquelas ramas que non permiten o paso da luz ao
resto da copa da oliveira impedindo o seu adecuado desenvolvemento.

Poda de pinzamiento: Esta poda débese de realizar cada un ou dous anos. Non se trata dunha poda
drastica, sendn unha poda lixeira que consiste en quitar as ramas que sobresaen da forma que lle demos a
nosa oliveira asi como podar os chupdns que crecen na arbore.

A oliveira é conveniente podala na primaveira, o que xenerard mais brotes e as feridas cicatrizaran
mellor polo maior fluxo de savia.



O mesmo que cas demais arboles, convén tomar precauciéns e non podar cando se aproximen as
xeadas.

1.6 VIXIAR AS PRAGAS

Ainda que as oliveiras son unhas arbores moi resistentes, convén observalos frecuentemente para
detectar a tempo fungos nas follas, parasitos e pragas. En caso de detectar algunha anomalia, debemos coller
unhas mostras e consultalo cun técnico.



2. 5 claves para obter colleita de oliva todo-los anos

Hai que sinalar que isto non é seguro do todo, porque depende de moitos factores determinantes,
algins como a climatoloxia poden botar todo o traballo pola borda, o tipo de terreo tamén inflie
notablemente, pero si que é certo, que se segues estas claves, terds moitas posibilidades de obter colleita de
oliva todos os anos no teu oliveiral que se non o fas.

2.1 CLAVE 1: RECOLLIDA DA OLIVA TEMPERA

Canto mais pronto recollamos a oliva da oliveira, mais tempo ten este de repoiierse.

Isto é algo bastante obvio se o pensas un momento, xa que todo o tempo que a oliva esta a colgar
da oliveira, esta a consumir recursos dela.

Por isto é moi importante unha recollida da oliva temperd, para que a oliveira tefia tempo de
recuperarse tanto dos danos ocasionados durante a recollida (ramas rotas polo vibrador ou pau), como pola
absorcion de nutrientes que realizou a propia oliva.

Dependendo de se a oliva a imos empregar para aceite ou para aderezo (é o que se cofiece como
oliva de verdeo), as datas varian, para aderezo o normal é recollela durante os meses de outubro e primeiros
de novembro, mentres que para aceite, a oliva additase empezar a recoller a finais de novembro e a campafia
pode durar ata febreiro do seguinte ano.

2.2 CLAVE 2: PODA TEMPERA

Do mesmo xeito que coa recollida da oliva, outra clave fundamental para conseguir obter colleita
de oliva todos os anos do noso oliveiral é a péda da oliveira tempera.

Ten en conta, que todas as ramas da oliveira, estan a absorber nutrientes del, canto antes elimines
as ramas que non son necesarias, menos nutrientes lle rouban a oliveira estas ramas.

Por conseguinte, mais enerxia e forza tera a oliveira cando chegue a época de floracién. A data na
gue se poda a oliveira vai depender da data na que se recolle a oliva, ainda que como moi pronto, non se
adoita empezar a podar a oliveira ata finais de novembro que é cando as temperaturas na nosa zona empezan
a descender.

2.3 CLAVE 3: LABORES ADECUADOS E CONTROL DE MALAS HERBAS
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As malas herbas ou forraxe como se cofiece comunmente as plantas que nacen de forma repartida
e sen control en todo o campo, tamén son un foco de consumo de recursos da terra.

Todos os recursos que estas plantas consuman da terra onde estan sementados as nosas oliveiras,
non estaran cando estas as necesiten.

Poristo, a terceira clave fundamental é o control das malas herbas e duns labores adecuados segundo
o tipo de pendente, de zona e de terra.

2.4 CLAVE 4: ABONADO DO CHAN

Sempre é recomendable e se as condicions climatoldxicas no lo permite, abonar o chan das nosas
oliveiras.

Existen moitos tipos de abono, o mais recomendable é utilizar un abono complexo que proporcione
a oliveira todos os nutrientes que esta necesite para o comezo da brotacion.

Na nosa asociacidn, dispofiemos dun técnico que estd a disposicion de tod@ o/a soci@ que o solicite
para asesorarlle sobre o abono mais conveniente para o seu oliveiral.

2.5 CLAVE 5: INICIAR O PRIMEIRO TRATAMENTO FITOSANITARIO EN CANTO O TECNICO O CONSIDERE
OPORTUNO

z

O primeiro tratamento fitosanitario a oliveira céntrase principalmente en achegarlle a maior
cantidade de nutrientes para que esta poida desenvolver a maior cantidade posible de entalono (é como
se lle cofiece ao talo novo da oliveira).

Canto maior entalono, maior cantidade de olivas pode desenvolver a oliveira. Un tratamento
fitosanitario temperd, permite a oliveira absorber os nutrientes que o tratamento lle achega con tempo de
poder desenvolver unha gran cantidade de entalono antes do inicio da floracién que adoita ser durante o
mes de maio.

As datas nas que se recomenda o primeiro tratamento fitosanitario a oliveira adoitan ser a finais de
marzo, ainda que é moi recomendable que sempre o consultes co teu técnico.

Como se pode observar, faise especial fincapé en realizar cada clave o mdis pronto posible dentro
dos prazos establecidos, desta forma permite que d oliveira non lle falte o necesario para que este poida
desenvolver a maior cantidade de entalono posible que permita posteriormente producir flor, que é a
antesala da oliva.



3. Importancia do pH no cultivo do oliveiral en Galicia.

A hora de plantar un oliveiral existen dous tipos de limitaciéns que se deben ter en conta: limitacidns
fisicas de moi dificil solucidn (chans pedregosos, embarrados...) e limitacidéns de orde quimica: salinidade e
pH.

En Galicia s6 nos debemos preocupar xeralmente desta ultima.

A expresién “pH do chan”, é moi frecuente entre agricultores, proveedores de fertilizantes, técnicos
e investigadores. E un parametro que mide a actividade dos H+ libres na disolucién do chan (acidez actual) e
dos H+ fixados sobre o complexo de cambio (acidez potencial). A acidez total do chan é a suma das duas,
porque cando se produce a neutralizacién dos H+ libres vanse liberando os retidos, que van pasando &
disolucion do chan (de donde a oliveira absorbe os nutrientes).

E un parametro logaritmico, é decir, un chan de pH 4 é 10 veces mais acido que un de pH 5 e 100
veces mais que un de pH 6, asi como 1000 veces que un de pH 7 (pH éptimo). De ai a dificultade de
incrementar o seu valor nas parcelas.

3.1 Os efectos da acidificacion dun chan son moitos:

Un chan con forte acidez é pobre en bases (calcio, magnesio, potasio), a actividade dos
microorganismos reducese (isto retarda a descomposiciéon da materia organica do chan, fonte de nutrientes
potencial) e o fésforo dispofiible diminue, ao precipitarse co ferro e o aluminio.

Os chans galegos tefien tendencia a acidificarse. Primeiro descalcificanse, xa que o calcio é absorbido
polos cultivos ou desprazado do complexo de cambio por outros catiéns e emigra a capas mais profundas
coa auga da choiva ou rega. Despois, 0 hormal, é que os idns H+ ocupen os ocos que deixan o Ca2+ e o Mg2+
no complexo de cambio (zona do chan desde onde absorbe a raiz os nutrientes).

Ainda que se descofiece o pH do chan dptimo para o cultivo da oliveira, a arbore desenvélvese ben
en chans que van de moderadamente acedos a moderadamente basicos (pH entre 6 e 8).

Os chans acedos con pH de 4,5 a 6, son pouco aconsellables debido a que xeneran problemas de
toxicidade por aluminio e manganeso. Estes elementos (sobretodo o aluminio) a estes pH son fitotdxicos
provocando que o sistema radicular da oliveira se deteriore, dando lugar a raices mais gordas pero menos
numerosas e eficientes.

A reaccién do chan ou pH do chan afecta de modo significativo & dispofiibilidade e a asimilacion de
moitos nutrientes e exerce unha forte influencia sobre a estrutura do propio chan.
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Por iso, os abonados que se realicen nun chan acedo, sexan en forma de abonos organicos ou
minerais, son pouco eficientes.

Chans con baixo nivel de pH1 fan que os
fertilizantes sexan pouco eficientes

:‘:lcc:leazn Nitroxeno Fosfato Potasio | Desperdicio2 ’ ' ' . . . ' . .. . -P
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Forte . . . . Mg
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Medio . ) )) ’ . ‘ ' ' N
pH 6.0 89% 52% 100% | 19.67%

' Per'fecto

N o

p‘;—l“ ;llg '1 = ' i " sl 00.00/0 Nu*rlentﬂ

1 Chans minerales; 2 Desperdicio de Fertilizantes Carencia de Nutrientes na Folla

A producion de oliveira na nosa rexion, na que predominan os pH acedos, debe incluir o encalado
como un primeiro paso no manexo do chan.

3.2 Como o cal reduce a acidez do chan:

O proceso e as reaccidns mediante os cales o cal reduce a acidez do chan son moi complexos.
Pero unha recension simplificada ilustrard como funciona. Como se dixo anteriormente, o pH dun
chan é unha expresion da actividade do ién H+. O cal reduce a acidez do chan (aumenta o pH)
convertendo alguns destes H+ en auga. A reaccion funciona asi: Un Ca2+ do cal substitie 2 iones H+
no complexo de intercambio catidnico. Os H+ combinanse cos iones hidréxilos para formar auga.
Nesta forma, o pH aumenta debido a que a concentracidon dos H+, que son a fonte da acidez do chan,
diminue.

3.3 A frecuencia e dose de aplicacion do encalado:

O cal débese aplicar coa suficiente antelacion para que na época de maior demanda de
nutrientes da oliveira, esta estea incorporada ao complexo de intercambio. Recoméndase facelo
entre decembro e febreiro.

A mellor maneira de determinar as doses e a necesidade do encalado é mediante a analise
do chan.

O CAL NUNCA SE DEBE MESTURAR CO FERTILIZANTE. Por exemplo: a mestura de calcio con
fosforo pode producir compostos insolubles de fdésforo, o que ocasiona severas deficiencias de
fosforo.

3.4 A calidade do material de encalado:

Ao seleccionar materiais para encalado, verifique o seu valor neutralizante, a sua pureza e a
sUa reactividad. Cando o nivel de Mg do chan é baixo ou deficiente, a eleccion de cal que contefia Mg
debera ser tomada en consideracién.
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4. Poda de formacion da Oliveira

4.1 Actuacién na plantacion durante os primeiros anos.

Unha vez plantada a planta co seu titor atado & planta en varios puntos, se é posible cun material
degradable, ou con folgura suficiente de maneira que en todo momento a guia principal da oliveira se
mantéfia en posicidn vertical. Eliminando as brotacidns baixas vigorosas se o viverista non o fixese, deixando
en principio as mdis débiles, e non cortando nunca a xema apical.

Cada certo tempo habera que revisar o atado da planta, de modo que o tronco se mantéfia sempre
vertical, e, para evitar feridas por rozamento ou estrangulamento ao aumentar o didametro especialmente
se se empregan cordas eldsticas, ou degradables. E importante evitar rozamentos que producirian
enfermidades (tuberculoses, etc...).

A partir do veran, e xa cada 1 6 2 meses, daremos un rapido repaso de poda a plantacién. Realizando
as seguintes actuaciéns:

1. Revisar, reponer e aumentar o numero de ataduras do titor, se fose necesario, mantendo sempre a
planta en posicion vertical.

2. Eliminar as varetas e ramas, que se atopen debaixo da futura cruz, que deberia situarse a unha altura
de sobre 1m, facéndoo dunha forma graduada, comezando polas ramas mais vigorosas.

3. Na copa non realizar ningun tipo de pinzamiento nin actuacién favorecendo a formacion dunha bdla,
esperando que co tempo indicaranos cales seran as 2 ou 3 ramas madis vigorosas que seran as futuras
ramas principais.

4. Cando a planta tefia aproximadamente de 0.80 a 1.20m sobre o chan realizarase a Ultima atadura ao
titor, punto a partir do cal se formard por si séla a futura cruz.

5. Vixiar que as ataduras non causen estrangulamiento nin feridas na planta, eliminandoas e
repofiéndoas se fose posible.

6. Deberase realizar un control exhaustivo de pragas e enfermidades, levando a cabo un calendario
rigoroso de tratamentos, sobre todo os primeiros anos de crianza da planta, xa que eventuais ataques
de Prays, Glifodes, etc..., poden estragar o traballo feito con anterioridade.
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Oliveira a que lle foron eliminadas as brotacions Oliveira sen eliminar as
brotacions
por baixo da futura cruz da base do tronco

Se o crecemento da planta é vigoroso ao segundo ano, xa podemos realizar algunha intervencion de
poda que organice a copa da planta, (sempre de forma moderada).

A pdda de formacion da oliveira, do mesmo xeito que a de todas as especies arbdreas froiteiras, ten
como obxectivo construir o armazén ou esqueleto que servird de soporte aos froitos, durante a vida
produtiva da oliveira.

A correcta eleccion do sistema de formacion, asi como a adecuada realizacion do mesmo, non s6
acurtara o periodo improductivo da oliveira, sendn que evitara efectuar, mais tarde, cortes relativamente
grandes, que producirian un desequilibrio precoz na arbore.

Asi mesmo na péda de formacion é importante respectar a tendencia natural de cada variedade.

A formacién cun sé tronco é a mais utilizada actualmente na maioria dos paises, xa que se adoita
adquirir as plantas xa formadas nun sé tronco no viveiro.

Para a poda de formacion propdnse o seguinte esquema ou esqueleto:

a. Planta dun sé tronco, vertical, cunha altura de cruz entre 1 e 1,20 m, é importante suprimir as ramas
gue estean por debaixo, para que non compitan con ela e non entorpezan o seu crecemento.

b. Copa armada sobre un maximo de 3 ramas principais, é importantisimo suprimir canto antes as
ramas vigorosas que poderian formar a cruz demasiado baixa.

c. Ao que se chegaria sen intencidns drasticas de poda que non desequilibren a copa da arbore, dunha
forma graduada (2 6 3 intervencidns moi suaves anuais).

d. Cando o tronco poida soster a copa por si mesmo, eliminarase o titor.
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PLANTACION 1°ANO

2°ANO 3°ANO 4°ANO

Esquema da pdda de formacién a un sé pé

NOTA: E moi importante desinfectar entre planta e planta as ferramentas de corte utilizados na poda.
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E unha labor moi parecida 4 que se fai na vifia, pero diferente ao mesmo tempo. Ainda que na oliveira
o tema cambia un pouco, xa que é normal ver podar oliveiras en meses como marzo ou abril. Isto é debido a
que en certas zonas, a oliva se chega a colleitar nestas datas, provocado por circunstancias como as
condiciéns meteoroldxicas ou unha gran cantidade de colleita.

Adda da oliveira consiste en cortarlle as ramas que se consideren non necesarias ou que molestan a
outras e limpar as que quedan para que se produzca unha mellor floracién. Isto Gltimo non se considera como
poda en si, pero adoditase realizar moi a mildo ou case sempre xunto con ela.

Do mesmo xeito que na vifia, a pdda, ten como fin que a oliveira produza unha cantidade de oliva
adecuada o seu porte. Con isto quero dicir, que unha oliveira cun didmetro amplo (estes son as oliveiras con
grandes ramas que se estenden moito cara a féra do centro da oliveira), debe e pode producir mais cantidade
de oliva que unha oliveira con pouco didmetro (estes son as oliveiras que tefien ramas mais pequenas e
curtas). Isto en xeral é debido ao tipo de terra. A pdda na oliveira é un labor indispensable, a parte de que
afecta directamente 4 calidade de oliva que este produce, tamén propiciard unha mellor recollida da mesma.
Isto producese ao limitar o nimero de ramas, as que quedan, son mais accesibles polas maquinas debido a
maior distancia entre unhas e outras.

Do mesmo xeito que na vifia, na oliveira tamén se fan diferentes tipos de poda, isto depende
fundamentalmente da forma na cal se colleita a oliva.

Refirese conisto a que non se lle pode facer amesma poda a unha oliveira que se colleita cun vibrador
manual portado por unha persoa, que a outra que se colleita con maquinaria.
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Nas oliveiras que se colleitan co vibrador manual adéditase deixar as ramas mais préximas ao chan,
algo obvio porque as vibradoras son portadas por persoas que ven limitadas a alcanzar ramas con grandes
alturas desde o chan.

Xustamente ao contrario sucede nas oliveiras que se colleitan con vibradoras axustadas a tractores
ou con buggys, nestas oliveiras, débese de deixar unha distancia libre do chan 4 rama, para que a maquina
poida agarrar con liberdade e facilidade o tronco da oliveira.

Cando imos realizar un labor no campo, debemos de ter en conta os futuros labores que dependeran
desta. Polo que non é facil nin sinxelo planificar os diferentes labores que se deben de facer nel.
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Co abonado via foliar téntase restituir parte dos nutrientes que a planta extrae do chan ou ben
enriquecer con aqueles nutrientes que escaseen. En condicidns normais, a fertilizacién do oliveiral é unha
practica rutinaria que se realiza sen avaliar (analizar) para cada parcela homoxénea de chan, plantada nunha
mesma data coa mesma variedade e aplicando as mesmas técnicas culturais, as suas necesidades de
elementos nutritivos e o momento da sda aplicacion. Probablemente o baixo custo do abonado do oliveiral
en relacidn co doutras practicas culturais e a dificultade para o produtor de establecer unha relacién causa-
efecto do mesmo, motivaron que a esta practica cultural non se lle deu a importancia que ten desde o punto
de vista da producidn, a calidade, a saude da arbore e o seu impacto sobre o medioambiente. As arbores que
se mantefien nun bo estado nutritivo, seran capaces de tolerar mellor as pragas, as enfermidades e as
condicidns adversas, producindo boas colleitas en anos sucesivos.

Con todo, a finalidade ultima é conseguir unha boa producién e manter a fertilidade a longo prazo.
Para realizar o abonado é necesario realizar un exhaustivo estudo debendo ter en conta multitude de
factores como: andlise foliar e de chan, o tipo de chan e o seu contido en elementos fertilizantes, capacidade
do chan para eliminar os nutrientes, produtividade, desenvolvemento da planta, outros abonados realizados,
o estado nutritivo da plantacion, posibles deficiencias, etc.

Xeralmente utilizase a analise foliar, complementado coa observacién das arbores e comparando os
resultados cos niveis que aparecen no cadro. Cando o estado nutritivo da arbore nun determinado nutriente
estea nun nivel por baixo do adecuado aplicarase un coeficiente que aumente a dose de restitucion calculada.
Mentres que se as concentracions en folla estdn por encima dos valores considerados como adecuados
realizarase unha reducién da dose calculada.

Niveis Criticos nas Follas da Oliveira.

Elemento Deficiente Baixo Adecuado Alto
Nitréoxeno, N (%) 1.4 141-1.5 1.5-2 >2.01
Fosforo, P (%) 0.05 0.06 - 0.09 0.1-0.3
Potasio, K (%) 04 0.40-10.79 0.8-1 >1
Calcio, Ca (%) 0.3 0.30 -1 >1
Magnesio, Mg (%) 0.08 0.08-0.10 >0.1

a) A andlise foliar

Para a toma de mostras de follas débense seleccionar parcelas homoxéneas e destas unha mostra
representativa de arbores. De cada arbore da mostra, tomar duas follas desenvolvidas e sas da
metade do brote do ano, en cada unha das orientacions da copa (N, S, E, W) e & altura do operario.

b) Caminar pola plantacion como ferramenta de diagndstico
Non é posible un diagndstico se non se percorre a plantacion polo menos en momentos criticos:

e Brotacion.
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e Despois do callado.
e Pre-maduracion (colleita).

Comprobar:
e Tamafio e forma de follas.
e Crecemento anual.
e Distribucion froitos en copa, tamafio e cor.

Folla muestreada co seu peciolo

h T
&\ N
&)

Metade de brote do ano

FOLLAS ANALISES

Crecemento do ano I - Crecemento do ano (abril a julio) |
anterior "con” ou
"sen" froito

Folla completa

Peciolo Limbo
4 A FOLLA PERTENCE A CRECIDA DO ANO, XUSTO ANTES DA CRECIDA DO ANO ANTERIOR
CON OU SEN FROITO, UNHA VEZ RECOLLIDAS AS FOLLAS, GARDARANSE NUN SOBRE DE
) PAPEL (NON NUNHA BOLSA DE PLASTICO), E METENSE NO FRIGORIFICO ATA A SUA
’ ENTREGA NO LABORATORIO.
TTRTTTY - — — - ——— T

EXEMPLO TOMA DE MOSTRA DE FOLLAS PARA O ANALISIS FOLIAR EN XULLO

Carencia de Nutrientes na Folla

SINTOMAS TIPICOS DE DEFICIENCIA EN FOLLA DE OLIVEIRA
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A fertilizacion via chan no oliveiral de primaveira realizarase a saida do inverno, incorporando o
abono cun labor. Cando se utilicen sistemas de non laboreo ou laboreo reducido, as achegas faranse cando
se preveinan choivas que faciliten a sta incorporacién ao chan. En condiciéns de secano e en chans calizos e
arcillosos, conséguese unha maior eficacia no abonado con fésforo e potasio mediante a sta achega por via
foliar, aproveitando para iso os tratamentos fitosanitarios. En anos secos a achega foliar de nitréxeno é
igualmente recomendable. As aplicacidns via foliar deberanse facer na primavera (febreiro-abril), veran
(xufio-xullo) e outono (setembro-outubro), segundo climatoloxia, pragas, enfermidades e recomendacion
técnica. No cadro, reflictense as recomendacidns para a correccién de deficiencias ou valores nutritivos
baixos.

PROCEDEMENTO DA MOSTRAXE PARA A ANALISE DE CHAN

Depende do tipo de cultivo, pero polo xeral sempre se recomenda rexeitar os primeiros 5 cm de chan superficial. Para
a maioria dos cultivos basta con tomar mostras dos primeiros 20 cm do chan.
De modo orientativo, considérase adecuado tomar un minimo de 5 a 10 mostras en cada parcela, facéndoo en zig-zag

e metendo todas as mostras nunha bolsa comun.

Unha vez terminada a toma de mostras, recoméndase mesturar todas as mostras xuntas para obter unha mestura de
chan homoxénea. Tomar aproximadamente 1 kg desta mestura, deixala secar ao aire e envialo ao laboratorio de analise,
especificando ao maximo todos os datos da parcela.

Elemento Recomendacion
Nitréxeno Abonar o chan con doses adecuadas.
Pulverizacion foliar e adecuado volume de auga
Fosforo Pulverizacién foliar con fosfato monoamoniaco .
Incompatibilidade con tratamentos fungicidas a base de cobre.
Potasio Pulverizacion foliar con nitrato, cloruro ou sulfato potasico (2%).

Pulverizacion foliar con carbonato potasico.
Achegas na primaveira, veran e outono, sempre que as arbores non estean a
padecer estrés hidrico.

Boro Pulverizacion foliar con borato sédico ao 0.5% antes da floracion.
Ferro Inxeccion ao chan de Quelatos de Fe-EDDHA.
Incorporacién de Quelatos de Fe-EDDHA & auga de rega (goteo).
Magnesio Pulverizacién foliar de sulfato de magnesio ao 2% engadindo un mojante.
Aplicar ao chan en casos extremos.
Cince Pulverizacion foliar con sulfatos de cinc e magnesio.
Magnesio Neutralizar o caldo con carbonato calcico se fose necesario.

Correccion de valores nutritivos baixos ou deficiencias

NITROXENO
Tratase dun elemento esencial, aumentando a masa foliar, as brotacions e unha maior frutificacion,

e consecuentemente aumentando a producion. Necesitase fundamentalmente desde febreiro-marzo a
setembro (diferenciacidon de xemas florais, engorde do froito e endurecemento do éso). Bioquimicamente
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forma parte das proteinas, esenciais para o crecemento de tecidos, intervén na formacién da clorofila e na
asimilacién doutros nutrientes. Promove a reproducion celular. A presenza de Nitroxeno e a sua
accesibilidade dependen da dispoiiibilidade de auga, de forma que en anos de seca non é rendible o abonado
con nitréxeno. De acordo con isto é preferible achegar o nitréxeno ao final do inverno ou principio de
primavera que é cando a humidade aumenta.

DEFICIENCIA: PROBLEMAS EN FLORACION E NO CALLADO DOS FROITOS.
FOSFORO

E un elemento de vital importancia para a divisién celular, o desenvolvemento dos tecidos
meristematicos e o transporte da enerxia fotosintética. O fésforo sé pode ser absorbido na forma iénica do
acido ortofosfdérico e nos chans calizos o que hai son fosfatos célcicos que se liberan de forma lenta e fosfatos
calcicos insolubles. Inflie decisivamente na formacion de Brotes, Floracidon e Formacion do froito.

DEFICIENCIA: MENOR DESENVOLVEMENTO RADICULAR E ESCASO INDICE DE FECUNDIDADE.
POTASIO

E importante porque a sda forma iénica intervén na formacion de hidratos de carbono e graxas, na
asimilacién, respiracion e movemento da auga e na regulacién da apertura dos estomas. Asi mesmo actua
como catalizador encimatico e como regulador do metabolismo hidrico. Como consecuencia a diminucién de
potasio leva maior sensibilidade da planta a ataques por microorganismos e a condiciéns climatoléxicas
extremas. E de destacar ademais que conforme o froito vai desenvolvéndose o consumo de Potasio aumentsa,
este elemento inflie decisivamente na formacidn e crecemento do froito, especialmente na lignificacién do
8so. A sta evolucion na planta é totalmente diferente & do nitréxeno e fésforo, aumentado o seu contido ao
comezo da vexetacion ata Xullo (méx.), descendendo ao longo do desenvolvemento do froito e a formacién
do aceite. Os valores en folla vella son moito menores. E o elemento que mais inflte sobre a calidade do
froito e o aceite, ademais de aumentar na arbore a resistencia ante xeadas e enfermidades sobre todo de
tipo fungico.

DEFICIENCIA: PROBLEMAS NA FLORACION E NO CALLADO DOS FROITOS.
BORO

E un elemento necesario para a floracion, polinizacion e o callado dos froitos. Sé presenta problemas
en chans acedos e arenosos.

En floracion (Primavera), as esixencias de boro son altas, tamén a sUa presenza e importante durante
o calle (Veran).

DEFICIENCIA: UNHA DEFICIENCIA EN BORO ALTERA A MEMBRANA DA CELULA DA RAIZ, REDUCINDO A
ABSORCION DE FOSFORO. TAMEN INTERVEN NO DESENVOLVEMENTO DO TUBO POLINICO, A SUA FALTA
ORIXINA PROBLEMAS DE CALLADO E POR TANTO, REDUCION DA COLLEITA. NON CONFUNDIR CON
SINTOMAS DE FALTA DE POTASIO.

FERRO

A falta de ferro preséntase fundamentalmente en chans calizos xa a calcaria bloquea o ferro,
producindo a chamada clorosis férrica. Para a correccion pddense aplicar quelatos Fe-EDDHA. Nos oliveirais
sen rega € mais conveniente inxectar no chan fosfatos de ferro hidratados (livianita). A oliveira non é
especialmente sensible 4 falta de ferro.
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DEFICIENCIA: A CLOROSIS FERRICA MANIFESTASE PRIMEIRO EN FOLLAS XOVENES, ESTAS PONENSE
AMARELAS MENOS OS NERVIOS QUE PERMANECEN VERDES, MAIS TARDE QUEDANSE TOTALMENTE
AMARELAS, TAMEN AMARILLEARAN AS VELLAS, DESPOIS AS FOLLAS ENGURRANSE E CAEN.

CALCIO

E unha deficiencia bastante comun nos oliveirais, ainda que se corrixen co encalado do chan.
Naqueles oliveirais de rega por goteo pddese aplicar nitrato calcico. A oliveira é moi sensible 4 falta de calcio,
a sua evolucion na arbore é contraria ao potasio.

DEFICIENCIA: NECROSIS EN APICES E PUNTAS DE FOLLAS NOVAS, GANCHO DE FOLLA CARA ABAIXO OU A
FOLLA ADOPTA APARENCIA DENTADA.

MAGNESIO

Ainda que non é comun atoparnos a deficiencia pode producirse cando estan presentes o potasio, o
calcio e o amonio en altas concentracidns. Para tratar a deficiencia engadese sulfato de magnesio (epsomita).
E un compofiente da clorofila, é responsable de realizar a transformaciéon de nutrientes absorbidos en
materia vexetal.

DEFICIENCIA: A SUA DEFICIENCIA MOSTRASE CUN ASPECTO E CRECEMENTO DEPRIMIDO NA OLIVEIRA,
SOBRE TODO NO OUTONO.
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7. Inimigos das plantas causantes de:

Pragas e Enfermidades.

7.1. Introduccion

As plantas do mesmo xeito que o resto de seres
vivos tefien unha serie de inimigos que impiden
gue se exprese o potencial produtivo de cada
especie ou variedade.

Estes inimigos poden ter unha orixe moi variada,
xa que pode tratarse de seres vivos, insectos e
fungos principalmente, ou pola contra proceder
de axentes abidticos. Todo aquilo que impide un
normal desenvolvemento da planta constitie
unha enfermidade ou praga o seu estudio da orixe
4 PATOLOXIA VEXETAL ou FITOPATOLOXIA.

Parasitos son os seres vivos que para subsistir,
necesitan alimentarse a expensas doutros seres
vivos. Estes reciben o nome de hdspedes.

As alteracions que non son producidas por

pardsitos chamanse enfermidades non
parasitarias ou fisiopatias.

7.2 Parasitos Animais

Mala herba é calquera planta distinta & planta
cultivada e que faga competencia ao cultivo na
absorciéon da auga e dos elementos nutritivos e na
distribucién da luz.

Pesticida ou produto fitosanitario é todo produto
gue se emprega para a proteccion e defensa dos
cultivos.

Para o estudo destas alteraciéns e anomalias
Podemos establecer catro grupos:

- Parasitos animais.

- Parasitos vexetais.

- Virus e mycoplasmas.
- Fisiopatias.

En fitopatoloxia considérase praga o dano
producido nos cultivos por axentes do reino
animal e enfermidade ao dano producido por
axentes do reino vexetal, virus e mycoplasmas.

Os parasitos do reino animal que atacan 4s plantas clasificanse en:

Tipo Clase Exemplos
Vertebrados Mamiferos Roedores: Ratas, Ratos, Topillos.
Insectivoros: Topos
Aves Estorninos.
Gorriones.
Artropodos Insectos Mosca do olivo.
Gusano das Mazans.
Pulgdns.
Gusano de alambre.
Miriapodos Cempés.
Milpés.
Aracnidos Arafia roxa.
Acaro das maravillas.
Crustaceos Cochinilla da humedade.
Moluscos Gasterépodos Caracoles.
Babosas.
Gusanos Nematodos Nematodo dorado da patata.

Nematodo do tomate
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De todos estes parasitos podemos dicir que os que tefien maior importancia econémica polos danos que
causan, son os insectos e en xeral os mais dificiles de combater polo coidado que hai que pofier niso, son

os aracnidos e os nematodos.

7.2.1 Insectos

A clase insectos constitie ao redor do 70 % das
especies cofiecidas no reino animal, describironse
en todo o mundo madis de 700.000 especies
diferentes.

Os insectos son artrépodos de respiracion
traqueal o seu corpo dividese en tres partes
completamente diferenciadas: cabeza, tdrax e
abdome.

S6 algunhas especies de insectos aliméntanse de
plantas, fitofagos, outras especies tefien interese
agricola porque actuan de vehiculos de
transporte do pole dunhas flores a outras,
insectos polinizadores, hainos que son carnivoros
atacando a animais superiores ou a outras
especies de insectos.

O corpo dos insectos estd recuberto por un
exoesqueleto ou esqueleto externo, formado por
unha sustancia denominada quitina, que os
protexe das condicions ambientais, este
esqueleto externo é mdis ou menos rixido
segundo as distintas partes do corpo, esta
constituido por unha serie de aneis ou segmentos
articulados  separados polas membranas
intersegmentarias flexibles.

Cabeza: na cabeza temos inserido un par de
antenas, un par de ollos compostos, tres ocelos
ou ollos simples e as pezas bucais. As antenas
presentan formas moi diversas segundo a especie
de que se trate, tefien misidn sensorial e xogan un
papel moiimportante na vida do insecto. As pezas
bucais ou aparello bucal constitien unha base
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para a clasificacidn dos insectos desde o punto de
vista da patoloxia vexetal. En funcion do aparello
bucal os insectos clasificanse en: insectos
masticadores, lamedores, picadores e
chupadores, segundo o aparello bucal da especie
que estea a causar a praga, as estratexias de
control terdn que ser diferentes.

Insectos masticadores: é o tipo de aparello bucal
mais primitivo, como o seu nome indica
aliméntanse mordendo os tecidos vexetais,
adoitan permanecer no exterior da planta 4 que
parasitan ainda que tamén os hai que penetran
no interior de follas, talos ou froitos. Hai xéneros
de insectos que nunha fase do seu
desenvolvemento posuen este tipo de pezas
bucais e en estado adulto cambian de aparello
bucal (Lepiddpteros e Dipteros) e pola contra hai
xéneros que durante todas las fases do seu
desenvolvemento tefien este tipo de boca
(Ortopteros e Coledpteros).

Coledptero: insecto masticador

Insectos picadores: nestes insectos a evolucion
transformou o aparello bucal masticador nunha
serie de tubifios afiados ou estiletes que cravan
no interior dos tecidos vexetais e extraen os
mollos vexetais xunto coa saliva do insecto. Para
facer os mollos vexetais mais fluidos algunhas
especies inxectan no vexetal unha saliva toxica
gue impide o crecemento da zona afectada, polo
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que o resto do drgano ao crecer aparece
deformado.

Como representantes deste tipo de aparello bucal
temos as seguintes familias de insectos:
Heterdpteros (chinches) , Homadpteros
(pulgones), Thysandpteros (trips).

Heterdptero: insecto picador

Insectos lamedores: é o tipo caracteristico dos
dipteros (moscas) en estado adulto. Aliméntanse
succionando os liquidos que estan no exterior dos
tecidos vexetais.

Aparello bucal chupador: posieno os
Lepiddpteros (bolboretas) en estado adulto, o
aparello bucal estd transformado nun tubo que se
enrola sobre si mesmo e recibe o nome de
espiritrompa, co cal succionan o néctar e outros
mollos vexetais que se atopan en lugares de dificil
acceso.

Toérax: o tdérax nos insectos adultos estd
segmentado en tres partes: protérax, mesotdrax
e metatdrax. En case todas as ordes de insectos
de cada un dos segmentos sae un par de patas
articuladas, polo que de forma xeral, os insectos
posuen tres pares de patas tordxicas.

Tamén no térax atdpanse os apéndices de voo
(3s), que de modo xeral son dous pares, hai ordes
de insectos que posuen sé un par e outros que
non tefien as.

Abdome: comprende como maximo once
segmentos, € a parte do insecto en que o
exoesqueleto é menos rixido, xa que posue
menos quitina. O ultimo segmento de abdome
adoita transformarse para dar lugar, segundo
ordes de insectos, aos cercos: son apéndices que
posuen os machos dalgunhas especies de insectos
e que son utilizados como axuda na cépula,
aguillon: serve como medio de proteccion,
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oviscapto: esta presente nas femias e serve para
depositar os ovos no interior dos tecidos.
Bioloxia dos insectos: Os adultos dos insectos
empezan a aparecer xeralmente na primavera,
mais ou menos cedo, segundo as especies e as
condicions climatoldxicas, cada especie de
insecto non reemprende a sUa actividade ata que
o ambiente non alcanza unha temperatura
minima. Estes adultos adoitan alimentarse
durante uns dias para despois aparearse. A femia
deposita os ovos sobre as plantas e polo xeral
morre pouco tempo despois da posta.

O periodo que transcorre desde a posta dos ovos
ata a eclosion dos mesmos cofiécese como
periodo de incubacién, este periodo é variable
segundo a temperatura ambiente, acurtase
conforme sobe a temperatura ata un limite
maximo no cal o embridn non se desenvolve e en
extremo morre.

Tamén  existe un limite inferior ao
desenvolvemento do embridn. Secundariamente
intervenen outros factores como a humidade
atmosférica, a luz, etc.

Ao eclosionar estes ovos saen unhas larvas que
transcorrido un determinado tempo
transférmanse en ninfas, pupas ou crisalidas,
segundo a orde de insectos de que se trate,
pasado este periodo volvense transformar en
adultos pechando o ciclo. O paso completo desde
0 ovo ata a aparicion dun novo adulto chamase
xeracion. Hai insectos que so tefien unha xeracion
anual, pola contra hai outros que tefien varias
xeracidns ao ano e hai insectos nos cales unha
xeracién tarda en completarse varios anos.

O ciclo bioléxico dos insectos é moi variado, xa
gue o crecemento é mais ou menos rapido en
funcidén das especies e tamén porque alguns deles
detefien bruscamente o crecemento cando as
condicidns non lle son apropiadas, retomando a
actividade cando estas melloran.

Ciclos reprodutivos: para entender os ciclos
reprodutivos dos insectos imos explicar unha
serie de conceptos preliminares. A maior parte
dos insectos son oviparos, é dicir, son insectos
que depositan ovos no exterior dos que saen as
larvas. Tamén os hai ovoviviparos, son aqueles
insectos que non depositan os ovos no exterior,
senén que a femia almacénaos no interior do seu
corpo, cando estes ovos eclosionan saen ao
exterior da nai as larvas. Partenogénesis,
enténdese por partenogénesis o
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desenvolvemento dos ovos sen necesidade de
fecundacién por parte do macho.
Desenvolvemento embrionario: a posta ten lugar
xeralmente pouco despois do apareamiento, pero
tamén poden transcorrer varias semanas, e
mesmo varios meses despois da fecundacion. A
posta pode acaecer nunha ou duas veces ou
distribuirse en varias semanas. A fecundidade dos
insectos é moi variable, hainos que pofien un sé
ovo por femia como ocorre con alguns pulgones e
outros que pofien varios centos de miles como as
termitas.

Os ovos son depositados as veces encima da terra
ou sobre a superficie da auga; mais a miudo son
depositados sobre a superficie do vexetal ben
sexa aisladamente ou en grupos, outros os
introducen no interior das plantas. Despois do
periodo de incubacién saen ao exterior as larvas,
minudsculas nun principio e cun esqueleto externo
que impide o seu crecemento, por tanto para
poder crecer teflen que desprenderse dese
esqueleto e substituilo por un novo mais grande.

A substitucion do esqueleto recibe o nome de
muda, e o periodo de tempo que transcorre entre
unha muda e a seguinte denominase idade.
Segundo a orde de insectos de que se trate
produciranse mais ou menos mudas, por tanto
teremos mais ou menos idades. Os insectos non
s6 crecen sendén que tamén cambian
substancialmente de forma, os cambios de forma
que se producen durante o desenvolvemento
reciben o nome de metamorfose. As larvas ao
nacer poden ser de forma similar & do insecto en
estado adulto ou ben poden ser totalmente
diferentes. Segundo concorra unha ou outra
circunstancia, os insectos clasificanse en:
Insectos ametabolos, son aqueles que non sofren
metamorfoses, por tanto cando o insecto nace
ten a mesma forma que cando en insecto é
adulto, diferéncianse deste polo tamafio e porque
non tefien desenvolvido o aparello reprodutor,
son moi poucas as especies que tefien este
desenvolvemento.

Insectos de metamorfose sinxela ou incompleta,
son aqueles en os cales as larvas tefien un aspecto

parecido ao adulto, diferenciandose de leste no
tamano e en que non tefien 3s, estes insectos
pasan por tres fases no desenvolvemento: ovo,
larva ou ninfa e adulto ou imago.

Insecto de metamorfose sinxela

Insectos de metamorfose complicada ou
completa, son aqueles nos que os estados
larvarios son de forma moi diferente 4 do estado
adulto. Estes insectos durante o seu
desenvolvemento pasan polas fases de ovo, larva,
pupa ou crisdlida e adulto ou imago. As as so
aparecen en estado de adulto.

Insecto de metamorfose complicada

Tipo de metamorfose Orden Exemplo
Ortdpteros Saltamontes, lagostas
Dermapteros Tijeretas

Sinxela Thysandpteros Trips
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Homdpteros

Pulgones, cochinillas

Heterdpteros Chinches, paulillas
Coledpteros Escaravellos
Complicada Dipteros Moscas, mosquitos

Lepidopteros
Himendpteros

Bolboretas
Abellas, avispas, formigas

7.2.2 Aracnidos
Pertencen a esta clase as arafias, os escorpidns e
unha multitude de “arafias” minusculas

denominadas acaros. Os ardcnidos tefien o corpo
dividido en duas partes: unha anterior que nos
insectos corresponde & fusién da cabeza e o térax
e outra parte posterior constituida polo abdome.
Nos acaros adultos a parte anterior comprende os
ollos simples e unha serie de apéndices entre os
que destacan os queliceros.

Acaro fitéfago

Son animais maioritariamente terrestres, ainda
gue alguns acaros son semiacuaticos. A nutricion
xeral dos ardcnidos é de presas vivas, animais
mortos e unha minoria que se alimentan das
plantas. A maioria dos d&caros presenta
diferenciados os sexos, reproducindose pola via
sexual, ainda que a partenogénesis tamén se da.
Son animais oviparos, xa que despois da cépula
pofien 0s ovos que procreardn aos Nhovos
individuos.

A clase ardcnidos comprende nove ordes, dentro
dos cales se sitla a orde dos 4caros, que é o Unico
gue causa dano nos cultivos.

Os dcaros son aracnidos de pequeno tamaiio, que
non exceden o milimetro de lonxitude, posten de
forma xeral catro pares de patas en estado adulto
e soamente tres pares en estado larvario. Existe
tal variedade de acaros que é dificil dar unhas
caracteristicas xerais que os englobe a todos. Asi,

24

existen dcaros de multiples tamafios e
morfoloxias distintas, de distintas cores, formas e
ciclos de reproducion moi dispares, etc.

O desenvolvemento, a partir do ovo ata a forma
de adulto, ten unha serie de fases, ao final de cada
unha delas, hai “unha muda”. Entre ovo e adulto,
pode haber ata cinco estados. Os acaros
multiplicanse moi activamente e poden chegar a
constituir pragas moi perigosas. Aliméntanse
chupando o mollo das células, con axuda dunha
especie de estilete que tefien na boca.

Como exemplo de acaros citaremos a erinosis da
vide, a acariosis da oliveira, o acaro amarelo dos
agres, e a arana vermella de multitude de cultivos.

protocrisalis

protoninfa ! B
' deutoninfa

larva

:q- " S i:i B i§~ \‘_..-abww;:ali:

o
\_ '
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tritoninfa
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telioerisalis
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7.2.3 Nematodos

Son uns pequenos vermes de corpo redondo ou
alongado, da cal a sua lonxitude é menor de 1
mm. Non tefien apéndices externos. A boca vai
provista dun estilete co que absorben os mollos
vexetais.
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Engrosamientos da raiz a causada polo ataque de
Nematodos

Reproducense por ovos, sendo pouco frecuente a
reproducidon partenogenética e a vivipara. O
crecemento vaise desenvolvendo en diferentes
formas larvarias, entre as cales hai unha muda. As
larvas poden enquistarse cando as condicions do
medio son desfavorables e asi permanecer
durante anos, ata que as condiciéns volven serlles
idéneas.

Hai duas formas de vida nos nematodos: os que
viven no interior da planta hodspede, que
chamamos Nematodos endopardsitos, e os que
permanecen libres no terreo, pero viven a
expensas dos drganos subterrdneos, e son os
chamados Nematodos ectopardsitos.

ESQUEMA DUN NEMATODO FEMIA

estilete
esofago ity > el
bulbo medio . <

ano

intestino

cuticula

Esquema do corpo dun nematodo

7.2.4 Gasterépodos
Especies como os caracoles e os limacos, segundo
tefian ou non cuncha protectora, pertencen a esta

clase. O corpo destes animais componse de tres
partes: o pé, masa musculosa que lles serve para
alocomocion; a cabeza, que leva catro tentaculos
retrdctiles no extremo dos cales hai un ollo e unha
boca provista dun érgano para cortar alimentos e
a masa visceral, recuberta polo manto, especie
de tunica asurcada e parcialmente protexida pola
cuncha no caso dos caracoles. Nos limacos, a
cuncha é rudimentaria e ocultase baixo os
tegumentos.

Gasteropodo

Estes animais soportan bastante mal as
condicidns de seca, polo que en tempo seco, os
danos destas especies quedan bastante
mermados.

O desprazamento destes individuos estd
condicionado pola existencia dunha tenue
pelicula de auga sobre a superficie do chan, polo
gue adoitan sair despois das precipitacions

Son animais hermafroditas, estando os dous
sexos reunidos no mesmo individuo. Os ovos,
postos no chan, pasan un periodo de incubacidn
entre as duas e as catro semanas, dando
individuos que medran con mais ou menos
rapidez en funcidn das especie de que se trate.

A sUa actividade varia considerablemente
segundo a época do ano, é maxima na primavera
e outono para case todas as especies, e a hora do
dia, tefien mais actividade na noite e no
crepusculo.

Afectan a todo tipo de plantas, ainda que causan
danos mais importantes nas horticolas, os
sintomas caracteristicos son grandes zonas
foliares roidas con destrucién total ou parcial dos
organos foliares, polo que se reduce a area
vexetativa, outras especies atacan 4s raices.
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7.2.5 Miriapodos

Os miriapodos ou mil pés son artrépodos
terrestres que posuen un par de antenas e o seu
corpo estd dividido en segmentos, levando en
cada un destes segmentos uno ou dous pares de
patas.

Dun modo xeral os miridpodos non son
numerosos nin prexudiciais mais que en terreos
humidos ou, polo menos frescos (Galicia). Poden
ser carnivoros ou fitofagos. Os fitéfagos sé atacan
aos tecidos vexetais ricos en auga.

7.3 PARASITOS VEXETAIS

Os mais interesantes parasitos vexetais das
plantas cultivadas estan constituidos por fungos e
bacterias. Pero tamén existen algunhas plantas
superiores, do grupo das Fanerégamas, parasitas
de especies arbdéreas como o muérdago, e o
marojo, que vive sobre a oliveira. A cuscuta que
vive sobre as partes aéreas de alfalfa, trebol,
pataca, pemento, cenoria, etc., e o jopo
(Orobanche), que vive sobre as raices de fabas,

cenorias, leitugas, etc

Muérdago sobre rama de oliveira

7.3.1 Hongos

Son plantas inferiores as que lles falta clorofila. A
enerxia para a sua vida obtéfiena
descompofiendo materia orgdnica de seres vivos
ou mortos, xa sexan restos animais ou vexetais.
No primeiro caso, estan os fungos parasitos de
animais (tinga do pelo, pé de atleta), ou de
vexetais (mildius, royas, etc.), e no segundo os
fungos saprofitos.

O aspecto dos fungos pardsitos é totalmente
distinto do que cofiecemos co nome de
cogomelos, pero a sua estrutura e funcionamento
é 0 mesmo.

O fungo esta constituido por unha especie de fios
ou filamentos ramificados chamados hifas. O
conxunto destes filamentos constitie o micelio.
As hifas serven para a alimentacion do fungo e
nelas férmanse as células reprodutoras.

Os fungos reproducense por esporas, as cales se
desprenden da hifa nai e son arrastradas pola
choiva ou o vento. As esporas son Organos
minusculos que contefien unha ou varias células,
sendo a sUa procedencia produto dos dous tipos
de reproducién que posuen os fungos: a asexual,
tamén chamada reproducidon vexetativa ou
imperfecta e a sexual ou perfecta.

A reproducion vexetativa realizase pola escision
dunha célula orixinando outra idéntica; no caso
da reproducién sexual, o organismo ou célula
resultante é o produto da fusion xenética de dous
nucleos distintos do micelio do fungo.

Os dous tipos de reproducidn asécianse, nos
climas templados, a climatoloxia.

Asi, a reproducidn asexual asdéciase ao veran e
tefien un caracter simple de expansién do
organismo. No caso da reproducién sexual, adoita
acaecer a finais do outono e vai ligada &
perpetuacion da especie en circunstancias
especialmente adversas. Por esta razdn
considérase a espora ou cigoto unha verdadeira
capsula inexpugnable que pode resistir
perfectamente as condicions ambientais mais
adversas e que frutificara coa chegada do bo
tempo.

Na primaveira, as esporas son liberadas e
provocan as primeiras infecciéns. Enton a
enfermidade propagase de forma asexual,
caracterizada por un ritmo de vida acelerado e de
abundancia de esporas. Algunhas esporas poden
efectuar todo o seu ciclo evolutivo sobre un
mesmo hdspede; outras, pola contra, tefien
necesidade de dous hodspedes de especies
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distintas, un para a forma sexual e outro para a
asexual.

Para determinados fungos, non se cofece o
estado de reproducion sexual, por iso s6 se
reproducen de forma vexetativa.

Para a stia xerminacion, a espora precisa dunhas
condicions de temperatura e humidade
concretas. Cando estas se dan, a espora emite un
tubo xerminativo, penetrando nos tecidos do
hospede a través dos estomas, feridas, lenticelas
ou mesmo perforando a epidermis. A partir deste
momento, se se atopa nun medio adecuado, o
micelio progresa, se ramifica e invade as células
ou os espazos intercelulares, alimentandose a
expensas do seu hdspede.

Ao principio, na fase de incubacion, periodo que
transcorre desde a infeccidn ata a aparicion dos
sintomas externos, non se aprecian afecciéns
externas, pero a medida que esta avanza,
aparecen estas se as condiciéns meteoroldxicas
son propicias.

Desde un punto de vista moi practico, os fungos
clasificanse ~en: endopardsitos, endofitos ou
fungos de desenvolvemento interno, o cal seu
micelio se desenvélve no interior dos drganos
tenros das plantas, succionando os mollos
celulares por medio duns elementos chupadores
chamados haustorios e fungos ectoparasitos,
ectofitos ou fungos de desenvolvemento externo,
seu micelio desenvdlvese sobre a superficie dos
drganos das plantas desenvolvendo haustorios
que se introducen nas células da epidermis.

7.3.2 Bacterias

As bacterias son as formas mais primitivas das
plantas. Son de tamafio microscopico. Carecen de
clorofila, polo tanto, para vivir necesitan tomar a
materia orgdnica de animais vivos, de vexetais
vivos ou de materia organica en descomposicion.
No primeiro caso, son bacterias pardsitas de
animais que producen enfermidades como:
tuberculose, cdlera, etc.; no segundo son
bacterias parasitas de plantas que producen
enfermidades bacterianas ou bacteriosis, como a
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Espora xerminando Fungos de desenrolo interno

Negrilla: fungo de desenrolo externo

Esta divisién é da maior importancia, pois dela
depende o sistema de loita a empregar, xa que no
primeiro caso empréganse medios preventivos ou
sistémicos e no segundo curativos. Como
exemplo de fungos endopardsitos citaremos o
mildiu da pataca, o repilo e o escudete da oliveira,
etc., e como fungos ectoparasitos, o oidium da
vide e a negrilla da oliveira.

Repilo: fungo de desenrolo interno

tuberculose da oliveira, e se non hai mais remedio
son as bacterias saprofitas, existe, con todo, outro
caso moi interesante en agricultura, que consiste
nunha relacion mutua, entre vexetal e bacteria,
na cal os dous organismos conseguen algo do
outro e ningln dos dous sucumbe.

Este tipo de alimentacidon chamase simbiose. Un
claro exemplo é o caso das bacterias Rhyzobium
que viven a expensas das leguminosas. As
bacterias conseguen materia organica ou savia
elaborada das leguminosas e como contrapartida,
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as leguminosas aproveitan o nitroxeno
atmosférico fixado por estas bacterias.

As bacterias son unicelulares e reproduicense por
estrangulacion, partindose en duas. A forma é

variada: esféricas (micrococos), alongadas,

ovoides, cilindricas, bastdons (bacilos), comas
(vibrios), hélices (espirilos e espiroquetas).

Bacteriosis en-rama de oliveira

7.4 VIRUS E MYCOPLASMAS

7.4.1 Mycoplasmas

Son microorganismos situados entre as bacterias
e os virus. Viven nas células das plantas e
provocan certas enfermidades ata agora
atribuidas aos virus.

Provocan nas plantas anormalidades como:
proliferaciéon de xemas axilares, transformacién
de pezas florais en follas, amarilleamientos da
follaxe, enanismo, etc.

A transmision é a través de cicadelas (chicharras).
O insecto absorbe a savia da planta enferma, e
leva o mycoplasma que se desenvolve no corpo
do insecto e pasa & saliva.

Cando o insecto pica a unha planta sa inféctaa.

7.4.2 Virus

Son organismos situados entre a materia viva e a
materia inerte. Multiplicanse no interior das
células da planta hdspede. Perturban a vida da
célula, causando en plantalas danos que afectan
0 seu aspecto, a sua vida e a sta producion.

Os virus transmitense dunha planta a outra por
tubérculos, enxertos, bulbos, etc., ou ben por
contacto entre plantas sas e enfermas, ou por
insectos chupadores (pulgones, chinches, etc.),
que reciben o nome de insectos vectores. Estes a
o picar nunha planta enferma, quedan infectados,
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e ao picar nunha planta sa inoculanlle o virus e
queda infectada. As enfermidades producidas
polos virus reciben o nome de virosis, e como
exemplos temos o mosaico do tabaco, o mosaico
da leituga, o enrolado da pataca, etc.

Sintomas de virosis

7.5 FISIOPATIAS

Chamadas tamén enfermidades non parasitarias
ou fisioldgicas, son orixinadas ao perturbarse as
funcions das plantas pola acciéon de axentes de
natureza fisica, quimica ~ou mecanica,
correspondendo aos medios en que se
desenvolve a planta, o aire e o chan, pero tamén
poden ser causadas polo home, ao empregar
métodos inadecuados de cultivo e mesmo
axentes mecdanicos que producen feridas no
vexetal (Tuberculose da oliveira).

7.5.1 Accidentes producidos por axentes
atmosféricos

A falta de luz produce o ahilado das plantas e

fendmenos como o encamado.

O exceso de sol pode producir o golpe de calor, o

escaldado.
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Aceituna afectada por golpe de calor

As xeadas producen danos por rotura das células,
ao conxelarse os mollos celulares e aumentar
consiguientemente o seu volume.

Aceitunas xeladas
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Unha nevada pode causar roturas en ramas por
exceso de peso.

A saraiba produce traumatismos en follas, talos
novos e froitos.

O vento seco no veran pode orixinar queimaduras
por exceso de transpiracion e no inverno, os frios
do norte poden dar orixe a xeadas.

Os moi fortes poden producir danos mecdnicos
como caidas de froitos, roturas de ramas, etc.

Oliveiras arrancadas polo vento

O exceso de auga pode dar lugar a asfixia de raices
e a falta ou diminucién dos rendementos.

Seca por encharcamento

7.5.2 Accidentes producidos polo solo

O exceso de acidez pode provocar clorosis ou falta
de crecemento. O exceso de alcalinidad por
exceso de calcaria, por cloruros ou sulfatos,
poden producir clorosis.

O exceso ou carencia dalgins dos elementos
nutritivos no chan pode dar orixe a danos. A falta
dalgun elemento, ou o exceso dalguin que provoca
que a planta non poida absorber algun outro
elemento, da orixe ao que chamamos carencias
ou enfermidades carenciales.
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7.5.3 Os abonos

O exceso de abonado sobre todo se non hai
equilibrio entre os elementos pode dar lugar a
toxicidade, danando as células e provocar a morte
da planta.

Fitotoxicidad por herbicidas

As doses excesivas de abonos quimicos poden
provocar danos tanto se se empregan no chan
como en pulverizacion foliar.

7.5.4 Os pesticidas

Os pesticidas cando se utilizan en condiciéns
climaticas inadecuadas, a doses superiores as
recomendadas ou van parar a lugares non
desexados, poden provocar danos por
fitotoxicidad. Hai que prestar especial coidado as
mezclas, sobre todo cando entran mais de dous
ou tres produtos.

7.5.5 A contaminacién

La proximidad de los centros industriales o
urbanos pueden provocar dafios en los cultivos
por la accidon de gases, humos o polvos que
contaminan la atmésfera.

Las aguas de ciertos rios y arroyos usadas en el
riego pueden ser contaminadas por detergentes,
residuos industriales, etc., y producir dafos en los
cultivos.
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8. Pragas da Oliveira

Larva de mosca da oliveira
8.1 MOSCA DA OLIVEIRA

8.1.1 Sintomas

Non se aprecian sobre a oliveira, senén sobre o
froito deteriorando a calidade do aceite, xa que a
larva aliméntase da pulpa da oliva.

O que ocasiona unha perda de producién de ata o
30% (xa que diminue o peso da oliva).

8.1.2 Danos

Caida prematura do froito, diminucién de peso e
calidade do aceite (acidez).

Tamén danos indirectos favorecendo a entrada
do fungo causante da oliva xabonosa e tamén de
bacterias.

Na oliva de mesa depreciaciéon de froito por
evolucién da praga (marcas, orificios,...).

Mosca da oliveira

8.1.3 Tratamentos

Marzo-Abril,  Xufio-Xullo-Agosto, = Setembro-
Outubro; mediciéon e seguimento de poboaciéns.
As olivas picadas o méstran, e indican o momento
idéneo de tratamento.

Tratamento de parcheo, bandas, trampeo
masivo,...

8.1.4 Productos autorizados

Oliva picada pola mosca
ADULTICIAS EN CEBO:

FOSFATO DIAMONICO, SPINOSAD, PROTEINAS
HIDROLIZADAS

LARVICIDAS

REPELENTES

Trampa Cromotropica sexual
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8.1.5 Comentarios

E moi importante na oliveira, provoca unha diminucién de peso e no rendemento do aceite. Os froitos tefien

a pel madis clara e caen.

Os factores influentes son: Verdns suaves. Oso minimamente endurecido (xullo), ata o envero (non lles gusta

picar)

8.2 PRAYS

8.2.1 Sintomas

Segundo xeracion:
.Filéloga (follas)
.Antdéfaga (flores)
.Carpofaga (froitos)

8.2.2 Danos

FILOLOGA: Follas e brotes. Inapreciables
ANTOFAGA: Flores, SO incide na futura colleita en
caso de floraciones medias-baixas e densidades
altas de poboacion.

CARPOFAGA: Entrada no froito (xufio) e saida do
mesmo (setembro) provocando a sua caida.

8.2.3 Tratamentos

O mais efectivo en xeracion antdfoga Marzo-
Abril, co maximo de larvas nadas e antes das
primeiras crisdlidas. Tamén en maio-Xufio e
Setembro-Outubro, en xeracién carpofaga con
produtos de alto poder penetrante.

8.2.4 Productos autorizados
DELTAMETRIN

8.2.5 Comentarios

CIPERMETRIN

Sintomas das 5 idades larvarias do prays

O tratamento anual do Prays sanea a oliveira de outros moitos insectos desfavorables e favorables.

8.3 COCHINILLA

8.3.1 Sintomas
Succiona savia e excreta melaza. Diminte a
fotosintesis, a brotacién e a producion.

8.3.2 Danos

Esta melaza serve de alimento a outros fungos,
que crean unha capa moi dificil de eliminar,
diminuindo por tanto a fotosintesis e a
transpiracion e devaluando a oliva de verdeo.

8.3.3 Tratamentos
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O momento dptimo é cando se produciu a saida
total de larvas da primeira idade (Maio-Xullo).
Aproveitar que as altas temperaturas do veran
reduza a poboacioén.

8.3.4 Productos autorizados
ACEITE MINERAL DE VERAN (Parafina)
PIRIPROXIFEN (S6 antes ou ao inicio da floracién)



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw4qXrqvvPAhUBoRQKHfOBD34QjRwIBw&url=http://tienda.nutesca.com/Feromona-PraysOleae-Polilla-del-olivo&psig=AFQjCNFis5nzjVxJlIUks8LXCj2FekoeFg&ust=1477669589174413
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjdloLQqvvPAhVGthQKHZ3jCZkQjRwIBw&url=http://www.tecniagro2000.com/es/prays-del-olivo.zhtm&psig=AFQjCNFis5nzjVxJlIUks8LXCj2FekoeFg&ust=1477669589174413

Cochinilla adulta

8.3.5 Comentarios

O abuso de insecticidas elimina os inimigos naturais da cochinilla.

FACTORES INFLUENTES: Elevada humidade temperaturas suaves, oliveirais frondosos, densos e mal
ventilados favorecen o desenvolvemento da praga.

O contrario, provoca mortalidades moi altas da Cochinilla

8.4 BARRENILLO

8.4.1 Sintomas

O adulto trasladase das arbores, abre galerias
nutricionais nas polifias de un a tres anos.

Estas galerias cortan o paso da savia e provocan a
morte da planta.

8.4.2 Danos

Independentemente do efecto en perda de
colleita que produce o barrenillo, os adultos das
ultimas xeracions provocan a caida prematura de Adulto
froitos influindo na elevacion do indice de acidez
do aceite.

8.4.3 Tratamentos

O mais recomendable é a loita indirecta
enterrando _as lefias de pdda ou tratando as
lefieras para evitar a propagacion da praga.
Podar as ramas atacadas e gueimalas.

8.4.4 Productos autorizados
DELTAMETRIN 2.5% Orificios de entrada activos
BETACIFLUTRIN 2.5%

8.4.5 Comentarios

E bastante dificil de combater directamente xa que pola sta forma de vida pasa a maior parte do tempo no
interior de galerias.

Hai que ter en conta que se reproduce nas lefias procedentes da pdda, os ataques son maiores en zonas
onde se gardan as lefias de poda.

Prefire arbores sas e vigorosas, ataca a
8.5 EUZOPHERA plantacions novas. Ao cortar o paso da savia, a
debilita e a mata.
8.5.1 Sintomas
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Ramas e/ou tronco mostran aspecto deprimido,
amarillean e poden secarse.

8.5.2 Danos

Galerias subcorticales de alimentacion das larvas
en forma de anel no pescozo do tronco ou punto
de union de ramas mestras.

8.5.3 Tratamentos
Deverianse facer dous tratamentos:

Sedunda quincena de Abril e na segunda
quincena de Agosto, medidas preventivas:

8.5.5 Comentarios

Poucas feridas en podas, vigorizar tras xeadas ou
granizadas,...

8.5.4 Productos autorizados
INSECTICIDAS ORGANOFOSFORADOS Y ACEITE DE
VERANO. (sdlo a troncos e ramas principais).

Adulto

FACTORES INFLUENTES de desenvolvemento:

Podas inadecuadas e tardias (nunca en abril, que é cando se produce o maximo voo de adultos).

Arbores con feridas e debilitados.

8.6 ALGODONCILLO

8.6.1 Sintomas
Sustancia algodonosa,
esbrancuxada.

cérea, de cor

8.6.2 Danos

Danos directos moi reducidos, debidos & succidn
da savia. En poboacions moi altas, o
desenvolvemento dos brotes podense ver
reducidos, e poden producirse abortos florais.
Danos indirectos pola melaza que producen,
sobre a que se asinta a negrilla.

8.6.3 Tratamentos
Xeralmente non necesario. En caso de facelo, ao

comezo de floracion.

8.6.4 Productos autorizados

8.6.5 Comentarios

PIRIPROXIFEN 10%
ACEITE DE PARAFINA 10%

Sintomas

Poboaciéns mais elevadas adoitan darse en anos de primaveiras secas.

8.7 GLIPHODES
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8.7.1 Sintomas
S6 poboacidns altas, e en especial en plantones
novas e enxertos fan necesario o seu control.
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A larva de Gliphodes aliméntase de follas
principalmente, podendo provocar atrasos e
deformaciéns no crecemento de plantones.

8.7.2 Danos

Cando o ataque é forte as larvas poden destruir
numerosos brotes terminais e froitos. Destes
ultimos devora mesmo a pulpa das novas olivas
verdes.

8.7.3 Tratamentos
Xeralmente o Gliphodes non esixe facer ningln
tratamento, pero, cando a poboacion é alta é

Larva

necesario tratar, e facelo cada 20 dias desde que
aparece.

8.7.4 Productos autorizados
BETACIFLUTRIN 2.5%
DELTAMETRIN 2.5%

A

Darios de alimentacion en brotes

8.7.5 Comentarios

O abuso de abonos nitroxenados, piretrinas e rega fan aumentar o nimero de brotes tenros, o cal favorece
a aparicién do Gliphodes.
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9. Enfermidades da Oliveira

9.1 REPILO

9.1.1 Sintomas

En follas, manchas circulares de tamafio variable
na folla. Na primaveira cun halo amarelado,
evolucionando a marrdns, verdes.

En froitos € menos habitual, aparecendo manchas
de cor pardo, de forma mdis ou menos circular e
tamafio variable.

9.1.2 Danos ) CICLO DO REPILC
Defoliacién intensa da arbore, sobre todo en s
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conidios pola arbore

9.1.4 Productos autorizados

MANCOCEB C / d / (;J.nidio.s
FORMULADOS COMPOSTOS POR CUPRICOS ICARACREPI g OliVelra
AUTORIZADOS.

9.1.5 Comentarios

Non abusar de abonos nitroxenados e evitar carencia de potasio. Olivo ben ventilado coa poda.

Eliminar froitos momificados, favorecer
9.2 ACEITUNA XABONOSA ventilacidn e adiantar recoleccion.

9.2.1 Sintomas
En froito, mancha de cor ocre aceitosa. Conidias
de cor rosa. Sobre estas manchas férmase unha

9.2.4 Productos autorizados

sustancia xelatinosa de cor alaranxada, que madis FORMULADOS COMPOSTOS POR CUPRICOS
tarde se volven parda. AUTORIZADOS.
5.2.2 Danos

As olivas afectadas deshidratanse , engurran e
caen, ou ben quedan momificadas na arbore.
Importantes perdas de calidade, con aceites de
maior turbidez, elevada acidez e coloracién
avermellada (“aceites colorados”).

9.2.3 Tratamentos
Durante o callado-endurecemento de dso.
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9.2.5 Comentarios

Sintomas do fruto na drbore

A xerminacion do fungo é moi rdpida (10 dias). Pasa o inverno nos froitos caidos no chan. O
desenvolvemento da enfermidade é moi dependente da humidade.
Cando a humidade relativa é alta e a temperatura suave, sucédense numerosos ciclos de infecciéns que

provocan graves epidemias durante o outono.

9.3 NEGRILLA

9.3.1 Sintomas
Recubre follas e brotes, o aspecto da oliveira
tiznado, como o carbon.

9.3.2 Danos
Impide la chegada da luz e na stia consecuencia a

funcién clorofilica.

9.3.3 Tratamentos
Cando se comprobe que hai cochinilla tratar.

9.3.4 Productos autorizados
COMPOSTOS DE AZUFRE

9.3.5 Comentarios

Acompafia a cochinilla, e en menor medida ao algodoncillo nos seus ataques, aliméntase das suas

segregacions.

Os fungos favorecidos por ambientes hiumidos e pouco aireados.

9.4 TUBERCULOSE
9.4.1 Sintomas
Tumores que en primeira instancia son pequenos,

brandos, lisos e de cor verde. Ao ir envellecendo,
aumentan de tamafio, esmaganse e escurecen.
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9.4.2 Danos

Tumores que se lignifican e endurecen, sobre
brotes novos que se defolian e secan, dando
perdas de froito e repercutindo na calidade do
aceite.

9.4.3 Tratamentos

Moi complicada de tratar. Poda de arbores
enfermos, e desinfeccion de ferramentas de
corte.
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Tratamentos habituales do repilo.

9.4.4 Productos autorizados
FORMULADOS COMPOSTOS POR CUPRICOS
AUTORIZADOS.

9.4.5 Comentarios

Tumores na rama

Sintomas en folla

Penetra a través de feridas producidas pola pdda, a recoleccidn, a saraiba ou as xeadas.

Hai variedades con certa resistencia (Picual,etc...)

9.5 VERTICILUM

9.5.1 Sintomas

APOPLEXIA: de desenvolvemento rapido no
outono e inverno, producindose unha seca
rapida de brotes e ramas.

DECAEMENTO LENTO: na primaveira con
necrosis e momificado das inflorescencias.

9.5.2 Danos
Manchas necréticas, defoliacion....
Morte de arbores xdvenes.

9.5.3 Tratamentos

Usar plantdns libres de patéxenos, pofielos en
chans non infestados.

As arbores infestados tefien que ser queimados e
eliminados.

9.5.4 Productos autorizados
TRICHODERMA ASPERELLUM (CEPA
ICC012)+TRICHODERMA

GAMSII (CEPA ICCO08).
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Arbores afectadas

CICLO DO VERTICILUM

3 M Xerminacion de

0 funge enfra na aic ¢ | —m— microesclerocios
sube pols il — s Y

s vz e



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwig9ZSn4P3PAhUK2hoKHSZKCSsQjRwIBw&url=http://www.agronotas.es/A55CA3/agronotas.nsf/v_postid/88844FE419D5397D032576A200443EA6&bvm=bv.136811127,d.d24&psig=AFQjCNHn27qlFRcxNBlHx4zpjtb_ezpa7Q&ust=1477752774867114
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjg8YjA4P3PAhXLiRoKHXq9DqsQjRwIBw&url=http://jardineriaonline.blogspot.com/2012/03/tuberculosis-del-olivo-verrugas-agalas.html&bvm=bv.136811127,d.d24&psig=AFQjCNHn27qlFRcxNBlHx4zpjtb_ezpa7Q&ust=1477752774867114
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjh4qy65_3PAhVIPBoKHYTTBTkQjRwIBw&url=http://www.infolivo.com/cgi-bin/mina.cgi?mina=c8275R15&bvm=bv.136811127,d.d24&psig=AFQjCNGlg5fi32Yss3VHVR_mVewoFx9uEQ&ust=1477754692453476

9.5.5 Comentarios

Maior incidencia en regadio que en secano.

Fertilizacidn equilibrada en N e K, manexo adecuado da rega.
Evitar escorrentias e elixir variedades resistentes

9.6 CALENDARIO DE APLICACIONS

FEBREIRO MARZO ABRILMAIO | XUNO XULLO AGOSTO OUTUBRO | DECEMBRO
SETEMBRO NOVEMBRO XANEIRO
ENFERMIDADES Cobre Caldo B. Caldo B. Caldo B. Caldo B. Cobre
PLAGAS Clorpirifos | Dimetoato | Clorpirifos | Dimetoato
FERTILIZACION | Encalado NPK NPK Encalado
(Nitréxeno) (Potasio)

ABONO FOLIAR NPK NPK NPK NPK Potasio Potasio
BIOESTIMULACION

MALAS HERBAS Glifosato Desbroce Glifosato

Este calendario é meramente aproximativo, deberiase confirmar en base ds observacions dun técnico,
podendo variar no nimero de aplicacions e prazo transcorrido entre as mesmas.
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10. Planificacion da Reqa no Oliveiral

10.1 INTRODUCION.

A oliveira é unha arbore tipica de clima mediterraneo, bastante tolerante & seca, polo que
tradicionalmente cultivouse en condicidons de secano xa que dispdn dunha serie de mecanismos
morfoldgicos para o devandito fin.

Ainda que o oliveiral é tradicionalmente un cultivo de secano e que a sta vez era relegado a terreos
marxinais, debido 4 presion produtiva a8 que é sometido, cada vez esixeselle mais rendibilidade.

Foi ocupando os mellores terreos, foi incrementando a sua densidade de plantacién, foi consentido
con mellores tratamentos fitosanitarios e de abonado, pero o que certamente lle fixo despegar en
produtividade é a rega.

A oliveira é unha especie que pode cultivarse en secano naquelas zonas onde a pluviometria media
anual non sexa menor de 400 ou 500 mm. Cando as precipitaciéns caidas son moi inferiores a esta
cantidade, producense unha serie de efectos nos procesos de crecemento e producion da oliveira, que se
recollen na seguinte tdboa:

PROCESO PERIODO EFECTO DO DEFICIT HIDRICO

Crecemento vexetativo Todo o ano Reducién do crecemento e do numero de flores ao ano
seguinte

Desenvolvemento de xemas | Febriro-Abril Reducidn do nimero de flores. Aborto ovarico

florais

Floracion Maio Reduce a fecundacién

Callado de froitos Maio-Xuno Aumenta a alternancia

Crecemento inicial do froito | Xufo-Xullo Diminle o tamafio do froito (menor numero de
células/froito)

Crecemento posterior do | Agosto- Diminue o tamafio do froito (menor tamafio das células

froito colleita do froito)

Acumulacién de aceite Xullo- Diminue o contido en aceite do froito

Novembro

O periodo critico en canto a necesidades de auga na oliveira sitlase entre a prefloracion e a
maduracién, que coincide practicamente co periodo de maior escaseza de choivas.

Con todo, comprobouse como a producién da oliveira aumenta considerablemente cando recibe
achegas de auga complementarias & choiva, especialmente en zonas e anos de baixa pluviometria.
Certamente o oliveiral é quiza un dos cultivos tradicionais que mais rendibilidade xenera coa rega, chegando
a dobrar a sua produtividade.
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10.2 FACTORES QUE INFLUEN NAS NECESIDADES DE AUGA DE REGA DO OLIVEIRAL.

As necesidades potenciais de auga do cultivo (demanda evaporativa), dependen da climatoloxia e
tipo de chan da zona, asi como da reserva de auga dispoiiible 4 saida do inverno. Estes pardmetros son fixos
a hora de programar a rega. Con todo, para ditas caracteristicas edafoclimaticas, o tipo de oliveiral (marco
de plantacién e tamafio das arbores) inflie sobre as necesidades totais, asi como a producion media do
oliveiral.

Ao aumentar a densidade de plantacién, para un determinado volume de copa por hectarea,
aumenta a superficie de chan cuberta pola copa das arbores, e polo tanto aumentan as necesidades de auga
do cultivo, e tamén aumentara a capacidade produtiva da plantacién.

Asi, mentres que en oliveirais de mais de 200 arbores/ha ben regados e pouco podados, estaria ao
redor de 1, en oliveirais tradicionais (60-80 arbores/ha) en condicidns de secano, pode ser inferior a 0,5.
Nas localidades con clima mais cdlido, as necesidades de auga son sensiblemente superiores ds das zonas
mais frias.

10.3 COMO SE CALCULA CANDO E CANTO HAI QUE REGAR.

O primeiro que debemos de cofiecer son as necesidades de auga que require o noso cultivo, en este
caso oliveira.

As necesidades de auga calculanse a partir do que se cofiece como evapotranspiracion de
referencia. Que é a auga que se evapora do terreo mais a auga que perde a planta pola transpiracién das
follas. Loxicamente esta relacionada coa temperatura, canto mais calor faga, mdis alta serd a evaporacién
de referencia.

E doutra banda temos as choivas, que se cofiece como Precipitacién. Pero toda a precipitacién non
é aproveitada na sua totalidade, hai perdas por evaporaciéon e escorrentia. Por tanto chamamos
precipitacidn util 6 efectiva 4 auga que realmente vai tomar o chan e que adoita ser o 75 % da choiva.

Por tanto, as necesidades de rega ou déficit de auga, ocorrerd cando a evaporacion do cultivo sexa
maior a precipitacion efectiva.

10.4 ' A PODA INFLUE NAS NECESIDADES DE AUGA DO OLIVEIRAL.

A pdda permite regular o tamafio das oliveiras, asi como a cantidade de follas ou frondosidad das
arbores (indice de area foliar). Podas severas que reduzan o volume da copa ou o seu indice de area foliar
permiten reducir as necesidades de auga da oliveira. Os aforros de auga poden ser importantes, da orde
do 40%.

Pero esta reducidn trae consigo unha reducién da producion do oliveiral. Este aspecto é moi
importante xa que cando se presentan anos de seca, os olivareros realizan tradicionalmente podas
severas que dunha forma moi drastica reducen o tamafio das arbores, polo que cando se presentan anos
chuviosos ou se dispdn de auga suficiente para a rega, non se ten as arbores co tamafio que permite obter
0 maximo potencial de producidn, e son as grandes colleitas as que elevan o nivel medio produtivo das
plantacions.

Aconséllase realizar unha poda con maior aclareo de ramas finas que reduza a area foliar, antes
que reducir o esqueleto da plantacién (volume de copa), pois aumentar a frondosidad da arbore é mais
rapido que aumentar o tamafio das arbores.
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10.5 QUESISTEMA DE REGA ELIXO.

a) Rega optimizada

Corresponde & cantidade de auga necesaria para que as oliveiras crezan en ausencia de tension
hidrico. Tras calcular as necesidades de rega en funcion do tipo de plantacion, descdntase a auga de choiva
que o chan é capaz de almacenar. Para iso é necesario caracterizar previamente o tipo de chan no que estd
implantado o oliveiral, definindo a textura e a profundidade media do mesmo. Ainda que é recomendable
dispofier dunha andlise de chan, a aplicacién ofrece uns valores texturales medios en funcién do tipo de
chan para os casos nos que non se dispofia da mencionada andlise.

A auga que se pode almacenar en chans arcillosos e profundos nun ano con pluviometria superior
a media (especialmente na primavera), pode chegar a reducir as cantidades de rega necesarias para a rega
Optima ata nun 50% (Pastor, 2005), polo que realizar unha boa caracterizacién do chan é fundamental para
conseguir un éptimo aproveitamento da auga.

b) Rega deficitaria

Con todo, incluso considerando a achega de auga de choiva almacenada no chan, na maioria dos
casos non se dispén da auga necesaria para cubrir a rega optimizada. En tales situaciéns, ben sexa por
limitacidn nas concesidns de rega, por custo enerxético elevado e/ou por insuficiente dispofiibilidade de
auga, é necesario recorrer 4 denominada rega deficitaria.

A rega deficitaria é a aplicacién dunha cantidade de auga insuficiente para evitar a tension hidrica
que, segundo a severidade e a duracion da devandita tensidn, afectard negativamente en menor ou maior
grao & producién potencial final. E crucial cofiecer o ciclo do cultivo, para ver en que épocas do ano a tensién
hidrico afecta mais drasticamente a arbore.

Neste sistema de rega utilizaremos as reservas de auga do chan. Para cuantificar as reservas de auga

temos que cofiecer dous pardmetros do chan que se analizan en laboratorio, a capacidade de campo e a
densidade aparente. Ademais a capacidade de campo vai indicar que cantidade de auga mdxima podemos
regar sen perder auga por lixiviacion. (Datos: capacidade de campo 41 %, densidade aparente 1,32 tn/m3,
reserva minima do chan dispofiible 357 m3/ha).

¢) Que sistema de rega elixo

Pola economia de auga, hoxe en dia impuxose a rega localizada por goteo, é impensable expor unha
rega a ferrados e mesmo de aspersion.

E se hai que elixir un tipo de rega localizada, o mellor sen dubida é con tubaxes enterradas.

A rega por goteo subterraneo ten grandes vantaxes:

* Non presenta perdas de auga por evaporacion e escorrentia, o que si ocorre con goteros
superficiais. Pode aforrar ata un 30 % de auga.

= Ao estar os goteros a altura das raices, a auga tdmase inmediatamente, o que lle fai mais efectivo
a pequenas doses de auga.

= Ao dispofier normalmente de goteros espaciados a un metro, a auga repartese nun maior nimero
de puntos por oliveira, é decir, mdllase mais superficie.

= (Os goteros sempre estan no mesmo sitio e ademais non estorban nos labores.

= Ao non mollar a superficie, diminde o crecemento de malas herbas.

=  Permite a utilizacidén de augas mais salinas, pois evita a formacidn da costra superficial formada pola
acumulacién de sodio.
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11. A Flor da oliveira e as suas curiosidades

Ademais de ser unha flor sumamente bonita, rapaa (nome da flor da oliveira) é moi sorprendente.
Cando a oliveira florece atépase repleta de acios brancos desta flor que lembran aos flocos de millo, fixarse
como é a flor con eses pétalos brancos e o centro amarelo.

A importancia do froito da oliveira fai que todo o mundo recofieza unha rama de oliveira no
momento da recoleccidén pero pouca xente se fixa no momento da floracion.

11.1 A FLORACION DA OLIVEIRA

A floracién é un momento clave entre as etapas polas que pasa unha oliveira no seu ciclo anual.
Constitue unha explosidn de vida, todo un investimento en enerxia coa que a oliveira, como calquera outra
planta de reproducion sexual, ofrece unha importante mostra de flores co obxectivo de ser fecundadas en
gran medida e converterse asi en novos froitos ou olivas, é a descendencia que asegure non s6 a sua
supervivencia como especie, sendn tamén a sua diversidade xenética.

A Natureza dotou & familia botanica das Oleaceas de pequenas flores agrupadas en acios en forma
de panicula, é dicir, un eixo central sobre no que se unen as pequenas flores mesmo sobre ramificacions
dese eixo central. Algunhas desas flores son hermafroditas, é dicir, tefien os dous sexos manifestos e
poderian dar lugar a un novo froito, mentres que outras sé producen pole, é dicir, serian como flores
masculinas.

Polen viaxeiro Oliveira en flor

A floracidn faise agora visible, a partir de mediados de Maio e a sda duracion non vén pasar mais
alé dunha semana, ainda que loxicamente desde que se abre a primeira flor ata a ltima nun mesmo oliveira
pode pasar un tempo superior, de ata 3 semanas. Durante ese tempo o pole que é vertido a8 atmosfera , é
moi elevado en comparacién a outras plantas, sendo o aire e o azar o encargado de que se produza o
encontro entre un gran de pole e o estigma dunha flor feminina, momento a partir do cal se desencadea o
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proceso de fecundacion, é dicir, formarase un novo embrién ou semente que logo se vera envolvida polo
froito ou oliva que iniciaria asi o seu crecemento.

Chamamos as flores a “trama”, sobre os brotes que emitiu a oliveira o ano anterior, e sé en moi
raras ocasiéns sobre o brote do mesmo ano. Verdadeiramente a floracién nas oliveiras encerra os seus
pequenos secretos. Entre eles, o mais sorprendente é saber que os grans de pole poden viaxar ata centos
de quilémetros para fecundar unha flor noutra oliveira. Poden cruzar incluso o Mediterraneo, e é normal
gue o pole de oliveiras en Marrocos poida fecundar oliveiras na sub-bética cordobesa ou viceversa. Outra
curiosidade é que o pole practicamente nunca fecunda as flores do mesma oliveira ou doutros préximos se
son da mesma variedade, necesitan por tanto cruzarse, desta maneira asegurase a variabilidade da
descendencia, un mecanismo comun entre as plantas e que alguns intercalamos por tanto outras variedades
de oliveira distintas. E 0 que menos se sabe respecto da floraciéon son os mecanismos que a desencadean
debido a que non é algo automadtico que se repite cada ano coa mesma intensidade, senén que depende
do que a arbore experimentou durante o ano anterior en canto a presencia de auga no chan, nutrientes,
temperaturas, etc. Un equilibrio non moi ben cofiecido e que sé a oliveira sabe como expresar.

A maioria das flores da oliveira son hermafroditas, é dicir, tefien tanto estambres (onde se crea o
pole) como pistilo, que da lugar ao froito. Ainda que hai algunhas flores que sé producen pole, serian flores
masculinas que non dan froito, é un caso estrafo, nada comun nunha plantacion de oliveiras.

11.2 MANTO BRANCO DA FLOR DA OLIVEIRA

A oliveira “decide” en definitiva a sua intensidade de floracién. En calquera caso, seran moi poucas
flores as que cheguen 6 seu obxectivo meta final, converterse en oliva. Quizais o logran apenas 2% das que
apareceron ao principio, pero seran en calquera caso suficientes para regalarnos unha cantidade adecuada
de ouro verde cada ano. A floracién vémola culminada, cando as suas flores despréndense dos seus pétalos,
cando estas xa quedaron fecundadas, sendo por tanto o inicio dun novo froito ou oliva. Este proceso
denominase callado, ao que lle segue inmediatamente despois unha caida natural de parte deses novos
froitos e deixando a oliveira aqueles que sera capaz posteriormente de alimentar. Esta “criba” que realiza a
oliveira s6 deixa a metade dos froitos recentemente callados sen desprenderse e asegura o equilibrio que
todas as plantas deben asegurar entre a slia supervivencia e a reproducién. A partir dese momento e desde
o préoximo mes de Xuiio ata a sua completa maduracién en novembro, o froito pasara por duas etapas de
desenvolvemento: o crecemento rapido e a acumulacion de reservas, duas etapas perfectamente separadas
por un momento clave, o endurecemento do 6so que chegara aproximadamente no mes de Xullo.
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12. O oliveiral e o frio

12.1 EFECTO DAS XEADAS NO OLIVEIRAL

12.1.1 Introducién

A oliveira é unha especie de folla perenne que se cultiva preferentemente entre 302 e 452 de
latitude nos dous hemisferios, nas rexions climaticas de tipo mediterraneo, as cales poden presentar
frecuentes oscilacidns térmicas. O dano producido polas temperaturas baixas durante o inverno determina
o limite norte das especies no noso hemisferio. Ainda que a oliveira require un periodo de baixas
temperaturas para a saida do repouso das xemas de flor e posterior floracion, a temperatura minima a que
se somete a planta no inverno é un dos factores mais limitantes para o crecemento da arbore. Doutra banda,
as xeadas primaverais ou otofiais limitan a produtividade e/ou calidade das plantacidns de oliveira.
Ademais, nos ultimos anos o cultivo da oliveira estd a introducirse en zonas de vaguada e de mais latitude
debido ao aumento constante da superficie cultivada como consecuencia da alta rendibilidade relativa do
cultivo. Nestas zonas existe un perigo recorrente de danos por xeadas.

Por debaixo de -12 oC as arbores de oliveira sofren severos danos e a -7 2C producense lesidns na
parte aérea da planta que poden reducir a productividade e ameazar a vida da arbore. Alguns dos sintomas
mais caracteristicos do dano por temperaturas por debaixo dos 0 2C son as necrosis apicales de brotes, a
defoliacion, o rachamento da cortiza en ramas, asi como danos en xemas e froitos.

A supervivencia da arbore dependera do estado nutritivo e sanitario, idade, grao de aclimatacion,
variedade utilizada e condiciéons ambientais tales como a temperatura minima alcanzada e duracién da
xeada, entre outras. Factores que reducen a acumulacién de sustancias de reserva e o endurecemento da
arbore diminden a resistencia, por exemplo a carencia de potasio ou o exceso de abonos nitrogenados
aplicados tardiamente, que prolongan a actividade vexetativa dos brotes e atrasan o seu lignificacion.

Os métodos de proteccién contra as baixas temperaturas podense diferenciar en directos e
indirectos. Os métodos directos contriblen 4 defensa dos frutales mediante unha achega de calor (estufas
de petrdleo sélido, de combustibles liquidos, ou mesmo eléctricas, queima de lefia, restos de poda ou
outra vexetacion), a través da formacién de pantallas na atmosfera con nubes de fume ou artificiais e por
ultimo, tamén se pode levar a cabo a axitacidon da atmosfera mediante ventiladores de aire para investir a
temperatura (Foto 2). Os métodos indirectos son moito mais sinxelos de levar a practica e son, entre outros,
o seleccionar a situaciéon e orientacidn da plantacion para evitar as masas de aire frio que se acumulan en
zonas baixas entre outeiros ou vales, empregar técnicas de cultivo e outras practicas culturais para non
agravar os efectos da xeada, e por uUltimo e mais efectivo, a eleccion de variedades que se distingan pola
sua tolerancia a xeadas.
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(Foto 1) Efecto da xeada (Foto 2) Proteccion directa contra baixas temperaturas

12.1.2 O oliveiral e o frio

A oliveira foi un dos primeiros frutales cultivados polo home, do mesmo xeito que a vide, a figueira,
a palmeira datilera e o granadeiro. A domesticacidn destas especies tivo lugar en Oriente Proximo, entre os
anos 4000 e 3000 a.C. A oliveira crece nas rexions climaticas do tipo Mediterraneo, con verans longos, secos
e calorosos e invernos suaves.

Nos ultimos anos o cultivo esta a introducirse en zonas de mais latitude debido, entre outras causas,
ao aumento do consumo mundial de aceite e d sua alta rendibilidade relativa o que provoca maior nimero
de plantacidns.

Para a maior parte das drbores froiteiras, o frio do inverno é necesario, pero sé para superar o
periodo fisiolégico de repouso da xema, xa que non florece a menos que se expuxo a temperaturas baixas
durante os meses de inverno, da orde de 10 semanas con temperaturas por baixo de 12,2 2C. En xeral, na
oliveira as temperaturas baixas son mais limitantes que as temperaturas altas, tanto no contexto ecoléxico
como no agrondémico. A oliveira presenta unha temperatura dptima de crecemento ao redor dos 30 2C, as
temperaturas inferiores a 10-12 2C retardan os procesos metabdlicos, mentres que por baixo de -7/-12 eC
determinase a morte de parte da planta por conxelacidn do tecido. Asi, teremos unha temperatura éptima,
unha temperatura critica e unha temperatura de dano ou de conxelacion. A deter- minacién da temperatura
critica é vantaxosa se se quere avaliar a posibilidade de ampliar o cultivo da oliveira a zonas diferentes da
sUa area natural. A oliveira non sobrevive a temperaturas por baixo dos -12 ou -13 °C, pero mesmo a -7
oC, os danos producidos na parte aérea da planta (principalmente caida de folla e brotes secos) poden
reducir a produtividade e ameazar a vida da arbore.

a) Proceso de xeada na oliveira.

A auga é o principal constituinte en peso fresco do tecido vexetal e a sUa porcentaxe no tecido varia
coa estacion, diminuindo no periodo invernal.

Coa diminucion da temperatura por baixo dos 0 2C, a auga extracelular conxélase, xa que o mollo
celular estd moito mais concentrado que a savia que sobe desde o aparello radical polo xilema. Debido &
diferente tensiéon de vapor entre o xeo e o liquido, a conxelacidn continla ata que toda a auga extracelular
disponible se conxela. Se a membrana e a parede celular tefien suficiente crioestabilidade, a presién
exercida pola cristalizaciéon extracelular non é prexudicial. A conxelacidon extracelular produce unha
diferencia de tension de vapor entre o interior e o exterior da célula, é dicir, entre o xeo en formacion e a
solucidn citoplasmatica e vacuolar, producindose a deshidratacidn celular. A -2 2C o xeo determina un
potencial hidrico de -25 bares, mentres que a -10 2C crease un potencial de -118 bares respecto ao interior
da célula. Durante a sucesiva diminucidn da temperatura, a posibilidade de sobrevivir da célula depende da
sUa capacidade de transferir calor grazas a esta difusion de auga ao exterior celular. Se a velocidade de
conxelacién é superior @ permeabilidade da membrana, o proceso non estd en equilibrio e producese a
conxelacién intracelular (cando a temperatura descende por baixo do limite especifico para cada cultivar) e
consecuentemente a morte celular. Debido a saida da auga do citoplasma (interior da célula), producese a
contraccién celular co protoplasto (interior da célula e membrana celular) adherido 4 parede celular, cre-
ciendo o xeo no exterior.

Cando sobe a temperatura producese a desconxelacién do xeo extracelular e se a temperatura
minima modificou a propiedade elastica da membrana, verificanse roturas do tecido tanto a nivel da
membrana plasmatica como da vacuolar, producindose perdas de electrolitos (potasio e aniones organicos)
e glicésidos fendlicos respectivamente, estes Ultimos desnaturalizando as proteinas citoplasmaticas por
coagulacidn. Visualmente obsérvase un aspecto encharcado da folla, acompanado despois da curvatura da
[dmina foliar.
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b) Resistencia da oliveira ds xeadas.

Ainda que a oliveira é moderadamente resistente a temperaturas de conxelacién, cando estas
exceden os niveis de resistencia poden causar a morte de brotes, ramas e mesmo da planta completa.

As plantas de oliveira expostas a baixas temperaturas poden sobrevivir ao frio principalmente
desenvolvendo a resistencia por endurecemento da planta ou evitando a formacidn de xeo nos seus tecidos,
¢é dicir, mediante o sobreenfriamiento.

< ACLIMATACION.

No outono, a oliveira percibe os cambios no ambiente que o circunda e cando a temperatura cae
por baixo dos 5 2C cesa o seu crecemento e experimenta un elevado niumero de axustes metabdlicos,
bioquimicos e biofisicos que constitlen a aclimatacion ao frio ou endurecemento.

Por tanto, un periodo de exposicion a baixas temperaturas na oliveira, permite d planta adaptarse
ao frio e soportar unha posible tensién de conxelacion.

Cando a planta se aclimata, prodlcese un aumento da resistencia intracelular durante o periodo
outono-inverno. Devandito aumento débese & perda de auga da célula, a acumulacidn de azucres solubles,
os cales diminden o punto crioscépico (conxelacion) da célula, e 4s modificacidons na composicion lipidica
da membrana plasmatica. A aclimatacién xoga un papel fundamental na formacion de xeo intracelular na
oliveira.

A oliveira perde a resistencia ao frio que confire a aclimatacion cando se producen periodos
invernais con temperaturas suaves, ou tras 6 dias con temperaturas superiores aos 16 2C, condicion
bastante frecuente en moitas zonas de cultivo da oliveira. Por tanto, xeadas en oliveira precedidas de
temperaturas cdlidas producen maiores danos (Foto 4) que se non se producisen estas anormais e altas
temperaturas, xa que promoven o desenvolvemento vexetativo da planta.

As raices, sobre todo as novas e pouco lignificadas, presentan escasa aptitude para aclimatarse, e
aquelas raices de mais idade que se aclimatan, o proceso vese afectado exclusivamente pola temperatura
do chan. A cortiza de oliveira tampouco é susceptible de aclimatarse, con todo téfiense evidencias da
aclimatacién das follas, do xilema e medula do brote da oliveira, xa que estudiando a temperatura de
conxelacién dos tecidos (exotermas) obsérvase unha maior resistencia ao frio en meses de temperaturas
mais frias.

<+ EVITACION E TOLERANCIA A XEADAS.

Outro mecanismo que posUe a oliveira para impedir a formacion de xeo intracelular é o
sobrearrefriado profundo. Pédese definir este fenémeno como o mecanismo polo cal as arbores soportan
baixas temperaturas ambientais, mantendo sobreenfriada a auga dos seus tecidos por baixo do punto de
conxelacién, nun estado metaestable sen formar cristais de xeo.

Na oliveira este fendmeno preséntase na maioria dos seus tecidos e érganos, desde follas a raices,
resistindo a conxelacidon (Foto 3) a temperaturas comprendidas entre os -8,32 e -19,3 2C, segundo a
variedade e o tipo de érgano.

Os drganos da oliveira mostran diferente grao de resistencia ao frio. A orde de sensibilidade é: raices
secundarias > raices primarias > follas apicales > follas basales > brotes > xemas vexetativas. Nun estudo
realizado en California (Denney et ao., 1993), comprobouse que as follas presentan unha maior
sensibilidade que o xilema do brote e que en relacidn coa cortiza, poden ser mais sensibles ao principio do
periodo frio, debido a que as follas ainda non se aclimataron. Os autores suxiren que a conxelacion tempera
das follas pode ser importante no estado xeral de danos da arbore, xa que se propaga con facilidade polos
brotes da planta.

Con todo, a cortiza de oliveira non sobreenfria (dise entdn que a oliveira tolera a xeada). Producese
a conxelacién da auga extracelular cuxo punto difire segundo a variedade.
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% FACTORES QUE AFECTAN A RESISTENCIA A XEADAS NA OLIVEIRA.

Practicas culturais tales como a pdda, a rega e a fertilizacion afectan en maior ou menor medida
a resistencia da planta a unha tensién por conxelacion. A péda no outono antes da xeada, produce un
crecemento vexetativo o cal non ten tempo suficiente para endurecer antes de que chegue o frio intenso.
Nesta lifla ao podar a copa da arbore esta queda mais exposta ao aire glaciar e tensién debido ao vento. A
rega é importante desde o punto de vista da resistencia, tanto no outono como na primaveira. Pouco ou
ningunha rega tras a colleita estimula o endurecemento antes da xeada e unha adecuada rega na primaveira
estimula a recuperacidon do dano por temperaturas de conxelacion. Nesta lifia moitos agricultores aplican
unha rega cando hai risco de xeadas para evitar os posibles danos causados polas temperaturas de
conxelacién. A fertilizaciéon tamén é importante, xa que aplicacions de nitréxeno tardias (Xullo), ou en
cantidades ou formulaciéns que persistan no outono, poden xustificar o continuo crecemento vexetativo
que non endurecera antes de que chegue o inverno.

A idade da drbore é tamén importante, posto que arbores novas dananse mais severamente que
os mais adultos cando sofren os efectos das baixas temperaturas.

(Foto 3) Oliveira xeada (Foto 4) Danos no froito

12.2  DESCRICION DE DANOS POR XEADAS NO OLIVEIRAL

12.2.1 Danos nas xemas

s EN PLENO REPOUSO

= Fechas e temperaturas
Para os meses de Decembro, Xaneiro e Marzo, as temperaturas que poden soportar as
xemas vexetativas, son aproximadamente -19 2C, -17.6 2C e -14.1 °C respectivamente.
=  Danos
Ainda que a xema é un érgano madis resistente que outros cando non existe crecemento
activo na planta, a xeada pode afectar a estes érganos, provocando que disminda o nimero de
inflorescencias futuras e/ou que se produza un desenvolvemento mais lento que as que se atopan
en ramas non afectadas polas baixas temperaturas. A xeada tamén provoca a necrosis e a morte
das xemas de flor. Ademais, as xemas en nds de brotes que sufriron defoliacién producen froitos
gue son mais pequenos do que se esperaria en ausencia de xeada. Cando as xemas de madeira
sofren danos por xeada e chegan a sobrevivir prodiucese a deformacion das follas novas. Os
primeiros nds de brotes en desenvolvemento forman follas deformes, retortas ou baleiradas. Estas
recobran a stia forma normal nas seguintes estaciéns de crecemento.
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« EN ACTIVIDADE

=  Fechas e temperaturas

O inicio da actividade da xema & saida do repouso producese en datas diferentes que
dependen da variedade e do medio de cultivo, ainda que a data media da saida do repouso situase
nos ultimos dias de Xaneiro.

12.2.2 Danos na folla

«» TEMPERATURAS

As temperaturas que poden soportar as follas son diferentes segundo a época do ano. A
folla da oliveira, como o resto dos drganos, aclimatase ao frio experimentando un proceso de
endurecemento que se inicia no outono. Debido a esta aclimatacion, as follas adquiren unha maior
resistencia ao frio en meses de temperaturas mais baixas. En novembro producense danos a partir
de 6 2C, -7 2C, diminuindo a temperatura a medida que progresa o outono, e en pleno inverno
alcanza a siia maxima tolerancia 4s baixas temperaturas. En repouso a folla pode chegar a soportar
0s -14 9C sen evidenciar danos por xeadas

% INTENSIDADE DO DANO

=  Cambio de cor e deformacidns

O primeiro sintoma observado en follas é o aspecto”encharcado” que presentan tras unha
xeada, debido 4 conversidon do xeo en auga. Un dos sintomas mais claros do efecto das xeadas
constitleo a coloracidon marrdn da folla e a curvatura transversal cara ao envés. A medida que van
pasando os dias, esta coloracion faise mais intensa, adquirindo a folla unha tonalidade marrén
escura, que lembra aos sintomas de Verticilosis (Verticillium Dahliae). Doutra banda, tamén é usual
qgue se produzan necrosis nas follas da parte apical do brote, fundamentalmente nas follas
meristematicas mais tenras que quedan deshidratadas. Estas necrosis apicales poden confundirse
con carencias de boro ou potasio. Outro sintoma de xeada en folla é a clorosis, como manifestacion
da ausencia de clorofila na folla, producindose manchas ou moteados nas follas afectadas. A
superficie superior das follas preséntase levantada e aspera onde hai clorosis. No interior da folla
poden aparecer espazos baleiros causados pola morte de células, ao redor do nervio central da folla.
As follas clordticas non producen os azucres e outras sustancias necesarias para o desenvolvemento
normal da arbore e do froito, ainda que outras partes da arbore non fosen danadas.

= Defoliacion temperd

A caida da folla é un dos indicadores principais de extension do dano por frio. Poden existir
diferencias en canto a caida das follas dentro do brote. Algunhas variedades perden as follas da
parte superior do brote e en cambio existen outras variedades nas que a defoliacién producese na
parte basal.
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=  Defoliacion tardia

Xeralmente, a defoliacion tardia estad asociada a danos mais severos na planta, podendo
estar afectados os brotes ou ramas da arbore. Neste tipo de defoliacidon, a caida da folla non se
produce inmediatamente despois da xeada, sendn que se sucede a medida que transcorren os
meses de frio. Asi, as follas que permanecen adheridas ao brote, presentan unha coloraciéon marrén
escura e quedan completamente deshidratadas. Estas follas adheridas ao brote tefien un aspecto
parecido ao sintoma provocado pola Verticilosis, ainda que poden distinguirse desta pola sua
tonalidade mais escura.

12.2.3 Danos na madeira

< TEMPERATURAS
Os danos en brotes novos do ano poden ocasionarse a temperaturas superiores a -10 2C

cando a arbore estad en repouso, mentres que temperaturas inferiores a -12 2C poden afectar 4
madeira de maior idade.

% INTENSIDADE DO DANO

Os danos en ramas podense manifestar de diferentes formas, segundo a idade darama e a
intensidade do frio: oscurecemento interior da cortiza e da madeira, agrietamiento da cortiza e
separacion da cortiza.

= Oscurecemento interior da cortiza e da madeira

Se realizamos cortes lonxitudinais separando a cortiza da madeira, pddese apreciar que a
zona de separacién (zona de crecemento activo do brote) presenta unha coloracién marrén, que en
condiciéns normais deberia mostrar unha tonalidade de cor crema-verdoso.

= Agrietamento da cortiza

A cortiza dbrese en gretas lonxitudinais (Foto 5), deixando o tecido interno exposto a posible
entrada de fungos, bacterias e/ou insectos que aproveitan a debilidade da planta para producir
danos adicionais. E recomendable por tanto, realizar os cortes lonxitudinais indicados
anteriormente para comprobar que o dano que se observa, se produciu realmente como
consecuencia dunha xeada.

= Separacion da cortiza

Noutras ocasidns so se produce a separacion da cortiza (Foto 6), sen que se chegue a gretar
esta. Pode ocorrer que se produza a separacion da cortiza, sen que haxa rotura externa do tecido,
e que se aprecie as poucas horas de producirse as baixas temperaturas.
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(Foto 5) Agrietamento da cortiza (Foto 6) Separacion da cortiza
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